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 ثانيت انسؤال انإجاب

 انجهذ انناشئ عن رباعي الأقطاب انخطي :

 

 

 

 

 

 

 

 

 e2ّٗفـشض أُ ْٕـاك شححْح عحاىثح  0ػيٚ اىرشذٞة ,BAٍ٘ظ٘ػرـاُ ػْذ اىْقطرِٞ eّفشض شحْراُ ٍقـذاسٕا مو ٍَْٖا

BoAّقطح فٜ ىَغـــر٘ٙ ٗماُ أتؼادٕا ػِ اىْقػ Pإرا ماّد oٍ٘ظ٘ػح ػْذ اىْقطح  21َٕا ,, ,, rrr  0ػيٚ اىرشذٞة  

 اىدٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْاخ اىثلاثح

 ٝغاٗٛ  Pػْذ اىْقطح 

  
)( eA  )( eB  

P 

)2( eo  

 

1
r 

2
r 

r 

 a a 



(1)                                                                                                                         
21

2

r

e

r

e

r

e
VP  

 ٗىنِ 




























r

a

r

a
rraarraarr )cos2(1cos2)cos(2

2

222222

1
 

    

2/1
2

1

)cos2(1
11

































r

a

r

a

rr
 

 ٗىنَِ ٍِ ّظشٝح راخ اىحذِٝ ّؼشف أُ 




 2

2

1
11 x

!

)n(n
xn)x( n 

،  2/1nت٘ظغ   

2

2 

















r

a

r

a
)cos(x    ّٚحصو ػي 





































































 

432

2

2

1

cos4cos4
8

3

2

1
cos1

11

r

a

r

a

r

a

r

a

r

a

rr
 

(2)                                                                    





























 

2

2

1

)1cos3(
2

1
cos1

11

r

a

r

a

rr
 

 ٗتْفظ اىطشٝقح ّدذ أُ 

(3)                                                                      





























 

2

2

2

)1cos3(
2

1
cos1

11

r

a

r

a

rr
 

 ّحصو ػيٚ  (1)فٜ اىَؼادىح  (3),(2)تاىرؼ٘ٝط ٍِ 




































































2

2

2

2

)1cos3(
2

1
cos1

2
)1cos3(

2

1
cos1

r

a

r

a

r

e

r

e

r

a

r

a

r

e
VP





 

)(تإَٕاه اىحذٗد  3ao  ُّدذ أ 

(4)                                                                              )1cos3()1cos3( 2

3

22

2 







 

r

ea

r

a

r

e
VP 

eeeذؼطٜ اىدٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْاخ   (4)ٗاىَؼادىح  ,2,  اىَنّ٘ح ستاػٜ الأقطاب اىخطٜ ػْذ اىْقطحP 0  

 شذة انًجال انناشئ عن رباعي الأقطاب انخطي :

E  ٜٕVEٗشذج اىَداه اىنٖشٗعراذٞنٜ  Vّؼيٌ أُ اىؼلاقح تِٞ اىدٖذ   0  ّلاحظ أُ اىدٖذ داىحح فحٜ  (4)ٍِ اىَؼادىح

,r  ٗىزىل ٝأخز اىَداهE  اىص٘سج 

(5)                                                                                              










 




V

r
r

r

V
ErEE r

1
  

 حٞث 

(6)                                                                                                            )1cos3(
3 2

4

2







r

ea

r

V
 

(7)                                                                                     


2sin
3

)sincos6(
3

2

3

2

r

ea

r

eaV





 



 ّحصو ػيٚ  (5)فٜ اىَؼادىح  (7),(6)تاىرؼ٘ٝط ٍِ اىَؼادىرِٞ 

         


  2
3

13
3

4

2

2

4

2

sin
r

ea
r)cos(

r

ea
E 

(8)                                                                                      





 


 2sin)1cos3(
3 2

4

2

r
r

ea
E 

 ّ٘خذ قَٞح شذج اىَداه 

  2/12224

4

2

222

4

2
22

cossin41cos6cos9
3

2sin)1cos3(
3









r

ea

r

ea
EEEE r

 

    2/1222

4

2
2/1222

4

2

1)cos446cos9(cos
3

1)sin46cos9(cos
3

 
r

ea

r

ea
 

(9)                                                                                            2/122

4

2

1)2cos5(cos
3

 
r

ea
E 

 خطىط انقىي نرباعي الأقطاب انخطي :

 ّدذ أُ  (8)ٍِ اىَؼادىح 

    2sin
3

,)1cos3(
3

4

2
2

4

2

r

ea
E

r

ea
Er                   

 إرُ ٍؼادىح خط٘غ اىق٘ٙ ٕٜ 





































cossinlncoslnsinlnlnlncosln
2

1
sinlnln

cos

sin

2

1

sin

cos

2sin

sincos2

2sin

cossincos3

2sin

1cos3

/2sin3/)1cos3(3

2222

1

222222

42422

crcrcr

cd
r

dr

ddd
r

dr

rea

rd

rea

dr

E

rd

E

dr

r





























 

  0ثاتد اىرناٍو cٕٗزٓ ٕٜ ٍؼادىح خط٘غ اىق٘ٙ ىشتاػٜ الأقطاب اىخطٜ حٞث

 

 ثانثإجابت انسؤال ان

 ٍرصــيح تالأسض  aتَـــــا أُ اىششٝحـــح اىذاخــــيٞح اىرٜ ّصف قطشٕــا  -أ

 ّفشض أُ  0إرُ اىشــحْح ػيٚ عـــطحٖا اىخاسخٜ ذْؼذً أٛ ذغـــاٗٛ اىصفش

ذرـــ٘صع إىٚ اىشــــــــحْاخ
21

,ee ػيٚ اىغطحِٞ اىذاخيٜ ٗاىخاسخٜ ىيششٝحح 

 تَـــــــا أُ اىشحْح داخو اىششٝحـح اى٘عطٚ ذْؼذً 0اى٘عــــطٚ ػيٚ اىرشذٞة 

ة أُ ذرنُ٘ شـــــحْح )ٍِ خ٘اص اىَ٘صلاخ( إرُ ٝد
1

e  ػيٚ اىغــــطح 

 اىخاسخٜ ىيششٝحح اىصغشٙ ٗأٝعاً تَا أُ اىشــــــحْح اىنيٞح داخو اىشــشٝحح 

اىنثشٙ ذْؼذً إرُ ٝدة أُ ذرنُ٘ شــحْح ٍقذاسٕا 
2

e  ٜػيٚ اىغطح اىذاخي 

  0ىيششٝحح اىنثشٙ 

(a)                                                                       eee 
21

           

beػْذ أٛ ّقطح داخو اىششٝحح اى٘عطٚ ٝغاٗٛ  eاىدٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْح  )(ٗاىدٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْح  0 /
2

e ٛػْذ أ

ceّقطح داخو اىششٝحح اىنثشٙ ٝغاٗٛ  /
2

 0  ٛإرُ اىدٖذ ػْذ أٛ ّقطح داخو اىششٝحح اىصغشٙ ٝغاٗٛ ٍدَ٘ع اىدٖ٘د أ 

c

e

b

e

a

e
21  

. 

a 

1
e 

. 

b 

c 

1
e 

2
e 

2
e 



 ٗىنِ اىششٝحح اىصغشٙ ٍرصيح تالأسض ْٝرح ٍِ رىل أُ اىدٖذ داخيٖا ْٝؼذً أٛ أُ 

(b)                                                                                                                         021 
c

e

b

e

a

e
 

 ْٝرح أُ  (b),(a)ٍِ اىَؼادىرِٞ 

)(

)(
2

1
abc

bcea
e




 

 ْٝرح أُ  (a)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 

)(

)(

)(

)(

)(

)(
12

2

2
acb

bcea
e

acb

abec
ee

abc

bcea
e














 

 

 ٞضٝح ٗتَا أُ تاعرخذاً الإحذاثٞاخ اىناسذ -ب 

(1)                                                                            02  V 

 فقػ  ,yxٗحـــٞث أُ اىدٖذ ٝؼرَذ ػيٚ اىَرغٞشِٝ 

(2)                                                              0
2

2

2

2












y

V

x

V
  

 ّفشض أُ 

(3)                                                         )()(),( yYxXyxV                    

 ْٝرح أُ  (2)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 

(4)                                                                   0
11

0
2

2

2

2

2

2

2

2


dy

Yd

Ydx

Xd

Xdy

Yd
X

dx

Xd
Y  

 ّفشض أُ    (4)فٜ اىَؼادىح 

(5)                                                                                               Yn
dy

Yd
n

dy

Yd

Y

2

2

2
2

2

21
                                      

  ٗتاىراىٜ ّحصو ػيٚ

(6)                                                                                                                                 Xn
dx

Xd 2

2

2

 

 ػيٚ اىص٘سج  (5)اىحو اىؼاً ىيَؼادىح  

(7)                                                                                                              ynBynAY cossin        

 ػيٚ اىص٘سج  (6)ٗاىحو اىؼاً ىيَؼادىح 

(8)                                                                                                                      xnxn eDeCX  

byyatVحٞث أُ اىششٗغ الاترذائٞح ٕٜ   ,00  ، xatV ٗتاعرخذاً اىششغ اىحذٛ الأٗه   0 0

 ّدذ أُ 
bknB /,0  

 ٗتزىل ٝنُ٘ اىحو اىؼاً ىَؼادىح لاتلاط ػيٚ اىص٘سج  0ػذد صحٞح  kحٞث 



















xy
b

k
eBV

xy
b

k
eAV

k

x
b

k

k

k

x
b

k

k

0sin

0sin

1
2

1
1









   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

b 

by  

0y 
x 


