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 اجبثخ انسؤال الأول                                                    

 الأسماك العظمية :
يتكػػػاف مود ػػػاا موعاػػػمن  اػػػماع  ػػػف  ػػػماع موداػػػـي ت ػػػم  داػػػـ موعاػػػنم    ػػػ  ت ػػػ    ػػػ  كػػػؿ  

ت  تف  نكػػػس   ػػـ موعاػػنع يكػػاف  ادػػنم    ا ػػ  كػػػ    amphicoelous ػػ مؾ لػػموعانع مو ادػػنع ملأ
موا  يف )ملأ م   اموخ ع ( تيضم    تحتػا  موعاػنم   ػ  لدػس ملأ ػ مؾ مودا يػن ا ػ  رتػا  ريػن  
و ت عصػػؿ  ي ػػم ليػػر ـي لصػػانع ام ػػن  ػػفف مود ػػاا موعاػػمن  وإ ػػ مؾ يت يػػس  اػػ   وػػ   ر اتػػيف ا  ػػم 

 ذع اموذيؿ ) انم   ذاين اتخن  ذي ين(.  ر ان مو 
   

 رباعيات الأطراف :

يت يػػس مود ػػاا موعاػػمن  نلمايػػم  ملأ ػػنمؼ الصػػعن خمصػػن  ػػ   ػػميعت  مو يػػان امو ػػاييم   
ا    رم ؽ ااياعي اتتصؼ موعانم  لمف ل م  نكس   ـ  انع اا   كم ؿ ايا ا رتا يف رينييف 

اذوؾ و ت عصػؿ لػيف   prezygapophysesم   املأخن ت   postzygapophsisتحا  م خ ع  
 موعانم  مو تتملدن. 

 

 البرمائيات الحديثة :
يتشػػكؿ مود ػػاا موعاػػمن   ػػ  مولن مييػػم  ملأك ػػن لامييػػن الصػػعن خمصػػن موػػذي يم   ػػف حلػػؿ  

ا ن   تامصؿ ا حم  ل نمكس ت  مـ  انم   تك  ن لحيػ  تف كػؿ  نكػس   ػـ  اػنع يح ػؿ  ػا  
  ا ػػا  ا ػػا   ػػ  مات ػمه مول رػػ  ا ػػم لػػيف كػػؿ  نكػػس    ػػـ  اػػنتيف اصػل   ػػ  مات ػػمه موا ػػن 

تتام ػػا ح اػػم  لػػيف  امنيػػن  ػػف مو ضػػناؼ موتػػ   ػػف مو  كػػف تف تكػػاف  ػػا ت ػػان   ػػف موا ػػ  لػػيف 
موا نين اليف مول رين وكف يتكاف مود س  ػ  نتلتػ  موػذي يم  امواػام س  ػف  اػنع تا  اػنتيف  ػذاتيف 

  تاملػؿ موحن عػن لفت ػمه  ػمرل  ا ػ  كػ  مو ػمرليف ت ػم اػف اػاا تكػاف حم  ػن و ضػ اع مود سيػن موتػ
موعانم     نتلن مواام س     ت ػ   اػنم  تا ت ػؿ   ػي     اذوػؾ لأرػن تحيمرػم    تاػؿ اتصػؿ  وػ   ػ  
 انم   ا  ا ا ت ؿ ااا  انم  ليف كؿ موعامنيم  ا ا م    اذوؾ تلدم    ود  يػن ماختػسمؿ تا  ا ػم  

وراايػػػن شػػػكؿ موعاػػػنم   ػػػ  مواػػػام س   ػػػ    ػػػم  ادػػػنع ت م ػػػم    ا حالػػػن خ عػػػم     ػػػذه موعاػػػنم ي لمور ػػػلن 
(procoelous(    تا مودكػػػ   حالػػػن ت م ػػػم    ا ادػػػنع خ عػػػم )opisthocoelous اتشػػػت ؿ اػػػاا )

( ا ػػا urostyleموعاػػنم  ا ػػ    مريػػن  ػػ   ر اػػن مو ػػذع اامحػػاع  ػػ   ر اػػن مود ػػس امودصػػد  )
 .يحتا  ا   موعانم  موذي ين مو ا  ن

 

 الزواحف :
يلػػػات مود ػػػاا موعاػػػمن  يت يػػػس ت يػػػسم    شػػػايام    اػػػف ذوػػػؾ مو تام ػػػا  ػػػ  مو اميػػػؼ مو ػػػملاني  ذ  

( atlasتتحػػػان موعاػػػنتيف ملأاوػػػ  امو مريػػػن  يػػػن وكػػػ  تت عصػػػؿ  ػػػ   ػػػ خنع مو    ػػػن ا  ػػػم موع اػػػن )



( ي اتيضػػػم   يرعصػػػؿ  نكػػػس   ػػػـ موعاػػػن  ػػػف  ا ػػػن مودصػػػل  اي ػػػتحـ  ػػػ  رايػػػنه axisامو حػػػان )
اي  ػػؿ  ػػذه مو نياػػن احػػاؿ  ػػذم   odontoid processوخػػم  لػػمو حان ويشػػك  مورتػػا  مو ػػر  م

مورتػػا  لف كػػػمف موعاػػنع ملأاوػػػ  ماوتعػػمؼ ي اا ػػػ  ذوػػؾ تػػػتـ حنكػػن موػػػنت  لأ ػػعؿ الأا ػػػ  ارػػا را ػػػن 
 ماتصمؿ لير م اليف موع ان.

 

 بذلك ممكن أن نحدد مميزات العمود الفقاري لمزواحف كما يأتي: 
اموانرين  capitulum ا موض اع    موعانم  مو مو ن حت  موعانع مود سين    ا اا مون ي  تام -1

tuberculum    اماع ي  فف ض اع موعانم  مودتاين تكاف  ختسون ا   شػكؿ تشػامؾ  صػينع امو تػ
 ػػػف مو  كػػػف تف تكػػػاف  را  ػػػن  ػػػ  موعاػػػنم  ذمت ػػػم  خ عػػػن  الػػػم    ي ػػػ   موارػػػمع موعامنيػػػن موشػػػنيمرين 

vertebraterial canal   . ليف ت عص   موض اع     نكس   ـ موعانع 
يتكػػاف مود ػػاا موعاػػمن   ػػ   ر اػػن مود ػػس  ػػف  اػػنتيف ت دػػؿ كػػؿ  ر  ػػم سا ػػم     ػػف موضػػ اع  -2

مودصػػلين تيضػػم    موسامحػػؼ موتػػ  لػػااف ت ػػنمؼ خ عيػػن تعتاػػن  وػػ  ا ػػاا كػػ      ػػف ااػػمـ موحػػاس 
( تااـ لد  ين  وتحمـ    كؿ   رػام  caeapaccن ن )ا ر ان مود س ي    حمون مو  حؼ  فف موا

 مو ذع.
 الطيور :

يخت ؼ مود اا موعامن      ميعػن مو يػان  خت  ػم  ليرػم  اػف رانميػن ممخػنيف  ػف موعامنيػم  
ا ػػا امحػػا  ػػف تك ػػن مود  ػػم  موعمن ػػن  sunsacrumحيػػ  ترػػن  ػػ  مودػػماع يتام ػػا مود ػػس مو نكػػ  

 اػػػنع ذم  ضػػػ اع  ا  ػػػن . يتنكػػػ   21 – 22ا يتػػػنماي لػػػيف وداػػػمـ مو يػػػان ا ػػػا يتكػػػاف  ػػػف اػػػا
 lumbar مود ػػػس مو نكػػػ  وػػػي   اػػػ   ػػػف  اػػػنم   ر اػػػن مود ػػػس اوكػػػف  ػػػف موعاػػػنم  موا ريػػػن

vertebrae)  .اموعانم  موصانين ملأخينع الدس موعانم  موذي ين ) 
 ػػػؼ  كارػػػم  ي تػػػمس مود ػػػاا موعاػػػمن   ػػػ   ػػػذه مو ميعػػػن تيضػػػم  لػػػاف اػػػاا  انمتػػػن  خت ػػػؼي تيضػػػم  تخت

 Archaeopteryxموعاػػنم   ػػف نتلػػن مخػػػن  حيػػ  ترػػن  ػػ  مو يػػػان ملأاويػػن   ػػؿ ملأنكيػػػالتنك  
تت عصػػؿ موضػػ اع مودرايػػن لنت ػػيفي وكػػف  ػػ  مو يػػػان موحاي ػػن ترػػا   موضػػ اع  ػػ   انمت ػػم . تيضػػػم  

اي ن ي ي تمس ملأنكيالتنك  لذي ن مو ايؿ     انم  ذي ين حنع  مل ن و حنكن ا ذم اك  مو يان موح
ا ا يت  ؿ     pygostyleحي  يتـ  ختسمؿ  انم  موذيؿ  وى ااا ت ؿ اترت ى لموشمخ  موذي ى 

اػػاا  ػػف موعاػػنم  موذي يػػن مو ا  ػػني ت ػػم اػػف شػػكؿ  نكػػس   ػػـ موعاػػنع يكػػاف  ادػػنم  ت م يػػم  ا حػػالم  
  (procoelous).خ عيم  

 

 الثدييات :
 وػػى خ ػػ   رػػم ؽ نيي ػػين ا ػػ  كػػممت   يت يػػس مود ػػاا موعاػػمن  و ميعػػن موحيامرػػم  مو اييػػن

ي caudalي اموذي يػن  sacralي مود سيػن lumbarي موا رين thoracicي موصانينcervicalمودراين 



 ذم لصعن ام ن  ي م اام نتلن موحاتيم  حي  يختعى مود س . تحتا  مو ر ان مودرايػن ا ػى  ػل  
عػن انمي ػم  الػم  يدػنؼ لموارػمع موعامنيػن  انم  ا ى تح ؿ ض اام  ترػا    ػ   نمكػس ت  ػمـ موعاػنع  خ 

موشػػػػنيمرين. ت ػػػػم مو ر اػػػػن موصػػػػانين   مولػػػػم  اػػػػاا  انمت ػػػػم  ػػػػ   اشػػػػنع  اػػػػنع تح ػػػػؿ كػػػػؿ  اػػػػنع رتػػػػا م  
 facetsا ػػى كػػ   مرلي ػػم مو ػػذمف يت عصػػ ف  ػػ  مو ػػ يحمف  transverse process  تدنضػػم  

شػػامؾ اصػػلين ارتػػا م    تدنضػػن ي ا ػػى  نكػػس    ػػـ موعاػػنع. تت يػػس موعاػػنم  موا ريػػن لػػاف و ػػم ت
لير م     ر ان مود س موذ  يكػاف صػ ينم  حيػ  يتكػاف  ػف  ػ    وػى تنلػ   اػنم   ا  ػن .  ػذم 
مود س يختع     نتلتى موحاتيػم  اموخ ريػم  حيػ  ت يػ  ملأ ػنمؼ موخ عيػن . يت يػس  نكػس   ػـ 

 ungulatesانم  مودراين   وكف موع  (amphiplatyan) موعانع    مو اييم  لمرن   تا  موا  يف

  (opisthocoelous).تكاف  حالن ت م يم  ا ادنع خ عيم   

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

               انفقرح )أ( بًَأجبثخ انسؤال انث                                                         
 

 

  -    ترامع اح ؿ مو رن ك م يات  : يا ا
حيػػ  يتام ػػا    ػػ ن  ػػف ملأ ػػرمف مو ت ػػانع تحػػ  مو ػػرن موعدموػػن  -عديدددا التسددنين : -1

اارا م تت م   ملأخينع  يحؿ  ح  م لمو رن مو اياع موت  تا  تح  مو رن مو ت م  ن  ذم موراع  ػف 
 ك ين  ف ملأ  مؾ امولن مييم  اللدس موسامحؼ   ؿ مو حمو  امو دمليف.ماح ؿ  تام ا    

حي  يتام ا     ذم موراع م ريف  ا   ف ملأ رمف ارا لاميػن ا ػن  -ثنائي التسنين: -2
موحيػػامف ترل ػػؽ ملأ ػػرمف مو لريػػن الدػػا  تػػنع  ػػف موا ػػ  تت ػػم   ايحػػؿ  ح  ػػم ملأ ػػرمف موامي ػػن  ػػامؿ 

.حيمع موحيامف ا ذم موراع ي  تام ا    مو اييم  ا ا م   
يتام ػػا صػؼ امحػػا  اػػ   ػف ملأ ػػرمف  ػذم مورػػاع يت  ػؿ  اػػ   ػػ   -أحدادي التسددنين : -3

   يؿ  ف مو اييم  ا  مؿ ا   ذوؾ موخ ا الدس مواامنس اموحيتمف ذم  ملأ رمف 
  -أنواع الأسنان :

لأ ػػػػػرمف وإ ػػػػػرمف ترػػػػػامع  تدػػػػػااع  ي ػػػػػم لػػػػػيف موعامنيػػػػػم  مو خت عػػػػػن حيػػػػػ  يت  ػػػػػؾ موعػػػػػن  م
مو خنا ين موحماع اموت  تتشملن    موحنمشؼ مواناين ت م ؟؟؟؟؟ اموت  تااـ ت رمر م ل حػف مو ػذم  
  ػػػ   ػػػف مورػػػاع مو ع  ػػػر تا مو  ػػػتاين اذوػػػؾ و ػػػحؽ موحيامرػػػم  مونخايػػػن موتػػػ  تت ػػػذ  ا ي ػػػم ت ػػػؾ 
ملأ ػػ مؾ ت ػػم  داػػـ ملأ ػػ مؾ مودا يػػن    ػػم ت ػػرمف  خنا يػػن موشػػكؿ تصػػ ؼ  ػػ  صػػؼ امحػػا تا 
ااع صعاؼ. تا    ت مكف  حااع تتخذ شكؿ مولا  ا   ذوؾ   ي  وػلدس ملأ ػ مؾ مودا يػن ت  

 راع  ف ملأ رمف.



ت م لمور لن و لن مييم   فف نتلن ااي ن ملأ نمؼ اذام  موذيؿ و م صعيف  ف ملأ رمف  ػ  
موعػػؾ مود ػػا  اصػػؼ امحػػا  ػػ  موعػػؾ مو ػػع   ت ػػم  داػػـ موضػػعماع    ػػم صػػؼ امحػػا  ػػف ملأ ػػرمف 

صػػ ينع  ػػ  موعػػؾ مود ػػا  لير ػػم موعػػؾ مو ػػع   يكػػاف خمويػػم     ر ػػمي تا ػػا ضػػعماع تخػػن  وػػي  و ػػم مو
ت رمف ا   ما  ؽي ت م تلػا ذريلػن   ػن صػعاؼ  ػف ملأ ػرمف  نريػن  مضػ ن ا ػ  مو  ػا موخػمن   
و عػػػػـ ات تدتلػػػػن ت ػػػػرمف حايايػػػػن لمور ػػػػلن و سامحػػػػؼ  ػػػػفف مو   ااػػػػن مولامييػػػػن ا ر ػػػػم موخ نم ػػػػػيم  

م  ت ت ؾ ت رمرم        ر ان اامـ موعؾ ات رمف  ا د م ا   حػااا موعػؾ تيضػم    يتام ػا اموحنشعي
لػف لدػس ملأ ػػما  اموحل يػم  ملأريػػم  مو ػم ن ت ػػم  ػ  حموػن  ػػ حؼ مولحػن  ر ػػم ااي ػن ملأ ػػرمف 

ت ت ت ؾ مو يان موحاي ن ت  ت رمف اوكف ت ػ   م موااي ػن كمرػ  و ػم ت ػرمف  ػف مورػاع ذا  
ي موت ايػػػؼ ايتا  م ػػػا  ػػػذم مورػػػاع ملأخيػػػن تيضػػػم     ػػػ  موسامحػػػؼ شػػػلي ن مو ػػػاييم  امو ػػػاييم  ا ا ػػػم   

لمور لن و سامحؼ شػلي ن مو ػاييم   ػفف و ػم ت ػريرم     خت ػؼ ملأشػكمؿ ك ػم  ػ  مو ػاييم  ت م ػم    ت  
ترػػامع  ػػف ملأ ػػرمف وػػاي م تتػػنماي  ػػم لػػيف مواام ػػ  املأريػػم  ؟؟؟؟ ملأ م يػػن اموخ عيػػن اوػػذوؾ ي ػػ   

 يف ارا مو تشملن اموذ  يكاف ون ان ن اموين  ف موتخص     حمون مو اييم .لموت ر
ت م    حمون مو اييم   فف    اان احام  مو  ػ ؾ  ػف مو ػاييم  ملأاويػن وػي  و ػم ت ػرمف 
 ي ػػم اػػام موحيػػامف مو دػػناؼ ل راػػمن مول ػػن حيػػ  يتام ػػا لػػن ت ػػرمف ييػػن امي ػػني وكػػف  ي ػػم يخػػت  

 رن ك م  ػ  ملأالا ػاـ ا ػذم  05وا ي ن  فف ااا ت رمر م يتنماي ليف لحمون ؟؟؟؟   ف مو اييم  م
يدتلن ن  م    لامييم    ت م مو اييم  مو شي ين )موحاياين(  فر م تلات لداا  ف ملأ ػرمف يصػؿ موػ  تنلػ  
اتنلدػػاف  ػػرني اوكػػف  ػػ  ملأرػػامع مو تاا ػػن  ػػف مو ػػاييم  موحايايػػن  ػػفف  ػػذم مودػػاا يػػتـ مختسموػػن  وػػ  

  اف  رن ك م    موحيامف مونيي   امار مف اا    ذم  فف مو دماون                   م رمف ا  
 لمور لن  و  مواامنس  مف موداا يتـ مختسمون  و  ت ؿ  ف    3-2-2-2 مور لين تصلر 

  2-2-2-3 
 ػػػرن اذوػػػؾ ل ػػػل  ييػػػم  مواػػػم   مو ػػػمرل  املأريػػػم  ذا مو ػػػن  ملأاؿ  ػػػف ؟؟؟؟ ملأ م يػػػن الػػػذوؾ 

تاػ   ػم لػيف مواػم   ملأ ػم   موكليػن حتػ   ر اػن موخػا  موعن ػنم ا  نمغ     ذه مو ر ان ت    يتا 
   3-2-2-2اا   ذوؾ تتحاؿ مو دماون مور لين  و        

          2-2-2-3  
ا ػػذه تدتلػػن صػػعن  32ت ػػم موحيتػػمف ذم  ملأ ػػرمف  ػػفف اػػاا ملأ ػػرمف  ي ػػم يت ػػماس مودػػاا  

  . تشمل م   م   م ليف ترامع ملأ رمف وتصلر ت ريرم   مراين ك م تعاا متخت  
 

------------------------------------------------------- 

 أجبثخ انسؤال انثبًَ انفقرح )ة(                  

 مودامـ مو ضنا ين        ن ذام  ملأ نمؼ ملأنل  



 مجموعة العظم القذالي : -1
يضمنيع ـ وتتحاؿ  و  اامـ    مو ر ان مواذموين و     ن يا ا تنلدن  رم ؽ يتـ تداـ   

ا ػػػػػػػ  موتػػػػػػػ  تحػػػػػػػي  لمو اػػػػػػػ  موكليػػػػػػػني  ػػػػػػػذه مو رػػػػػػػم ؽ  ػػػػػػػ   ػػػػػػػاؽ مواػػػػػػػذمو  امت م  ػػػػػػػم لأا ػػػػػػػ  
(supraoccipital ا   يرت  اف  نيؽ تداـ  ر ان مو اؼ مو  تحـي مواذمو  مواماا  امت م م )

( اموػػذ  يتكػػاف رتي ػػن وػػتداـ مو ػػػس  موخ عػػ   ػػف موصػػعيحن  ػػمن موحلػػػؿ basioccipitalلأ ػػعؿ )
( ا ػػػ  كػػػ  exoccipital( ا ر اتػػػيف  ػػػف مواػػػذمو  مواحشػػػ  )parachordal plateموا ػػػن  )

 مو مرليف اموذ  يرت   ف  نم  تدماـ مواا  مواذمو . 
امواػػذمو   تت يػػس     ػػن مولن مييػػم  موحاي ػػن ل يػػم  اا تػػيف  ػػذمويتيف ا  ػػم  ػػاؽ مواػػذمو  

مواماػػاع اوكر  ػػم  ا ااتػػمف  ػػ  مولن مييػػم  موااي ػػني يا ػػن تيضػػم    رتػػا   ػػ  مو ر اػػن مواذمويػػن ا ػػا 
( ااف  نيؽ ذوػؾ مورتػا  تت عصػؿ مو    ػن  ػ  occipital condyleمو دناؼ لمو ا ن مواذموين )

ا وا ػػن  ذمويػػن ( ت ػػم  ػػ   ميعػػن ملأ ػػ مؾ امولن مييػػم  موااي ػػن  تا ػػatlax vertebra اػػنع موعا ػػن )
احياع اموت  تتكاف ت م م     ف موداـ مواذمو  مواماا  وكف مولن مييػم  موحاي ػن امو ػاييم  تت يػسمف 

 لا اا وا تيف  ذمويتيف. 
 مجموعة الحجاجي الوتدي :  -2

لاميػػػن موػػػتداـ  ػػػ  مو ػػػس  ملأ ػػػم   و صػػػعيحن  ػػػمن موحلػػػؿ موا ػػػن  تشػػػكؿ موداػػػـ مواتػػػا   
( يرػت  trabecular plate عػناي تيضػم    تداػـ موصػعيحن موحميسيػن ) مواماا  اموػذ  يدتلػن كداػـ

ارػػػن موداػػػـ  لػػػؿ مواتػػػا  ا ػػػا تيضػػػم    ااػػػـ  عػػػنا ت ػػػم تداػػػـ مو ضػػػناؼ موح ػػػم     ػػػا يد ػػػ  
اا تػػػػػػيف  ػػػػػػ  مت ػػػػػػم يف ي ملأاؿ ا ػػػػػػا  ػػػػػػ  مت ػػػػػػمه ملأ ػػػػػػمـ اي ػػػػػػ   موداػػػػػػـ موح ػػػػػػم   مواتػػػػػػا  

(orbitosphenoidا   مت مه موخ ؼ اي    مواتا  مو )(  مرل laterosphenoid.) 
 المنطقة المصفوية  -3

يػػ ا  تداػػـ موحػػم س لػػيف ملأرعػػ   ػػ  مو ر اػػن ت ػػمـ موداػػـ  لػػؿ مواتػػا  موػػ  تكػػايف موداػػـ  
مو صعا         ن لدس موصاييم  ت م    مولن مييم  موحاي ن  يحا  تداػـ  عػنا  ػ   ر اػن 

داـ مواتػػػػػػػػػػا  ا ػػػػػػػػػػا يدػػػػػػػػػػنؼ لػػػػػػػػػػمو , (orbitosphenoidموداػػػػػػػػػػـ موح ػػػػػػػػػػم   مواتػػػػػػػػػػا  )
( يدتلػػػػػػػن موداػػػػػػػـ ملأخيػػػػػػػن  رػػػػػػػمانم    و داػػػػػػػـ  لػػػػػػػؿ مواتػػػػػػػا   (sphenethmordمو صػػػػػػػعا 

(presphenoid . اموداـ موح م   مواتا  و  اييم ) 
 مودامـ مو ضنا ين     حم ا متح م  مو    

  Auditory capsuleمو حعان مو  دين  -2
   ػانمف مو حعاػن مو ػ دين ( اػف  نيػؽ موػتداـ  ػotic bonesتتكاف موداػمـ مو ػ دين ) 

 ,prootic , opisthoticا ذه موداػمـ اػاا م خ  ػن  ػ  ملأ ػ مؾ مودا يػن ا ػ  ا ػ  موتػامو  )

epiotic,  petrotic and sphenotic  ت تحـ  ذه مودامـ    لدض م مولدس لمور لن و عامنيم )



لدػس ملأحيػمف (  ػ  prootic , opisthotic and epioticمود يػم تا ػا  اػ   ػ    ر ػم ا ػ )
 . perioticت تحـ مودامـ مو  دين    لدض م  كارن اا م    احيام    اي    

 مو حعان مولصنين :  -2
 ػػ  حموػػن مو حعاػػن مولصػػنين ت يػػتـ متحػػما لػػيف مو حعاػػن مولصػػنين اموانريػػاـ اذوػػؾ وي ػػ ر  

لحنيػػػػػن موحنكػػػػػن و دػػػػػيف لػػػػػذوؾ تاػػػػػاـ مو حعاػػػػػن مولصػػػػػنين لد ػػػػػؿ يضػػػػػناؼ  لاػػػػػن موصػػػػػ لن و دػػػػػيف 
(sclerotic cartilage ت ػػػم  ػػػ  حموػػػن موسامحػػػؼ امو يػػػان  ػػػفف موػػػتك   يا ػػػن  ػػػ  مو حعاػػػن )

 مولصنين وتكايف ح ان  ف اامـ موص لن حاؿ ل ل  موديف. 
 المحفظة الأنفية : -3

يرػػػػت  اػػػػف موػػػػتك    ػػػػ   ػػػػانمف مو حعاػػػػن ملأرعيػػػػن موداػػػػـ مو  ػػػػ   مودصػػػػعان  مواحشػػػػ   
ectethmoids ود يػم يرػػت  اػف موػت ك   ػػ  مو ػانمف مو مرليػن و  حعاػػن لير ػم  ػ  حموػػن موعامنيػم  م

 ملأرعين تنكيلم  ت    مو عتات  تا مو حمنم . 
 ( Splanchnocraniumالعظام الغضروفية في الأقواس الحشوية )الجمجمة الحشوية 

 : palatoquadrate cartilageالغضروف الحنكي المربعي  -1
ن ملأ ػنمؼ تيضػم    يا ػن موػتك   امضػحم    يختع  تي    ػذم مو ضػناؼ  ػ  حموػن نلمايػ 

( ويشكؿ موداـ  اؽ مو رمح  يا ن تيضم    موػتداـ Ascending process)     مورتا  موصماا
    مورتا  مو  د  ويكاف موداـ مو نلد . 

 : Meckel's cartilageغضروف مايكل  -2
 اػػن موخ عيػػن ( كرتي ػػن وػػتك   مو رarticular boneيا ػػن ااػػـ موتد يػػؽ تا موت عصػػؿ ) 

و ضناؼ  ميكؿي  ػ  مور ميػن ت ػم يختعػ   ػذم مو ضػناؼ ك يػم    ق تا يلاػ   ػ  موحموػن مو ضػنا ين 
 حم م    لمودامـ مو شمييني ك ػم تف موتد يػؽ رع ػن يػتـ لػيف موداػـ مو نلدػ  اااػـ موت عصػؿ  ماػام 

 مو اييم . 
 القوس اللامي والأقواس الخيشومية الأخرى:  -3

اؼ مو  ػػػ  مو حيػػ ي  ػػػ  حموػػن ذام  ملأ ػػػنمؼ ملأنلػػ ي ااي يػػػا يرػػت  اػػف تك ػػػ  مو ضػػن  
(ي ت ػػم لايػػن مواػػا  مو  ػػ   ػػ  ملأ ػػام  موخيشػػا ين موخ  ػػن columella aurixمو ػػ   وػػإذف )

 تشػكؿ مو يكػػؿ مول دػػا   مو  ػ  تا تحػػ  مول دػػا   اموػذ  يتكػػاف  ػػف مو  ػمس مو  ػػ  ايضػػمنيؼ 
 ػػ  لد  يػػن تػػاايـ مو  ػػمف اموحر ػػنع ا ػػا لػػذوؾ يػػ ا  موحر ػػنعي  ػػ   ػػذه موحموػػن ياػػاـ مو  ػػمس مو 

اايعػػػن موتػػػنلي  و دضػػػؿي ت ػػػم موحر ػػػنع   ػػػ  ين ػػػن تاػػػ  تا ػػػ  مواصػػػلن مو امييػػػن اتتػػػااـ  ػػػانمر م 
ل ضمنيؼ  ف ملأ ام  موخيشا يني وكف  رػمؾ اػاع مخت  ػم   ػ  تػاايـ مو  ػمس مو  ػ  و حر ػنع 

  ي م ليف موعامنيم  مو خت عن.
----------------------------------------------------------------------------------------- 



 

(                                        2أجبثخ انسؤال انثبنث انفقرح)  

  -الهيكل الخارجي لمطيور:
يتكػػػاف مو يكػػػؿ موخػػػمن    ػػػ   ػػػذه مو ميعػػػن ت م ػػػم    الشػػػكؿ حصػػػن  ا ػػػ  موػػػني  موػػػذ     

  ػػػـ مو يػػػان ك ػػػم يتام ػػا موحنمشػػػؼ امو خموػػػ  ا ػػػ  ملأن ػػػؿ موخ عيػػػن امو راػػػمن  يكت ػػ  لػػػن  داػػػـ
موانرػػ  كػػؿ  ػػذه موتنمكيػػ  ذم  تصػػؿ  ػػف  لاػػن مولشػػنع ات يتام ػػا تنمكيػػ  و  يكػػؿ موخػػمن   ذم  

 تلأصؿ تا      مو يان لصعن ام ن.
نيي ػين  يت يػس موػني   ػ  مو يػان لاوامرػن اح  ػن اتشػكمون مو تدػااع اػماع  ػفف  ػ   ترػامع 

  - ف موني  ي كف ت ييس م كممت :
تا مونيشػػن موشػػانع ك ػػم ت ػػ   لمونيشػػن موشػػلي ن لمو  ػػ  اموػػذ  ير ػػا حػػاؿ موعػػـ  الددريش الددوبري -1

 اموا ن تتكاف  ذه مونيشن  ف  حان ت م   ضديؼ يح ؿ ا    اون   يؿ  ف ؟؟؟ مور ميين 
ن  ػ   ػمؽ  صػينع رااػم     ػم ي  ػ  ي تمس  ذم موني  ل     رماـ كموا يع -الريش الزغبي: -2

 ذم موراع  ف موني  ص من مو يان ارا موعاػ  ايا ػن  ػ  ك يػن  ػف مو يػان مولمو ػن لموػذم  ت ػؾ 
مو يان مو ميين ا ا يتام ا ليف  اماا موني  مو حي ي تتكػاف  ػذه مونيشػن  ػف  ػمؽ  صػينع تا ل ػم 

ه مو مؽ ترل ؽ    اميػنع    ااػن  ػف ي    انمؽ مونيشن )ملأرلالن موانرين مو  ا ن( اا     ن  ذ
 ملأ رن مورما ن تا ملأ ي   الاان م كؿ ت  ن تح ؿ    اان  ف ملأ ي  .

ا ػػا ي تػػا مورػاع مو ػػميا  ػف موػػني  موػػذ  ي  ػ    ػػـ مو يػاني تتكػػاف  ػػذه الدريش المحدديط :  -3
م مو حػان مونيشن  ف  حان  نكػس  تا اػنمؽ مونيشػن اموػذ  يح ػؿ مو ناحػن مو ػس  موػامخ    ػف  ػذ

يكػػاف   ػػنا  ػػف ملأ ػػي   ا  ػػاؼ و ػػذم مو حػػان  تحتػػيف ا  ػػم مود ايػػن موتػػ  يرل ػػؽ  ر ػػم لدػػس 
 موني  مو مرا  

ا   تتكاف  ف خص ن تا ارااا تا تح ن  ف موني  موص ين  ػ  لدػس مو يػان تا  ػف  
  نيػػ  كم ػػؿ  ػػ  حػػمت  تخػػن  ك ػػم يػػااـ مودػػنمؽ مود ػػا  و نيشػػن مو ناحػػن ا ػػ   ػػذه موحمويػػن ي ػػ 

مو مؽ تا مو  ـ موػذ  لػن ت ايػؼ ؟؟؟؟ ا ػ   ػ حن مول رػ ي ا ػ  ذوػؾ  ػفف مو ناحػن تتػاوؼ  ػف 
اػػػاا كليػػػن  ػػػف تشػػػدن  مي ػػػن ا تامسيػػػن ا  تصػػػػان تا  ي ػػػم ي ػػػ   ملأ ػػػ   اموتػػػ  تح ػػػؿ لػػػػاان م 
ملأ ي  ي  ذه ملأخينع تتشملؾ    لدض م مولدس  ػف خػ ؿ موخ ػم يؼ  ػ  لدػس ملأرػامع  ػف 

ـ  ػػفف ملأ ػػي   تعاػػا  ػػذم مورػػاع  ػػف موخ ػػم يؼ اا ػػ  ذوػػؾ  ػػفف موػػني  يصػػلر مو يػػان   ػػؿ موردػػم
ا   شكؿ موني  موسيلػ ي ت ػتلاؿ مو يػان نيشػ م مواػايـ لػيخن  ايػا اانيػم    حيػ  يت ػم   موػني  

 مواايـ ايحؿ  ح ن ني   ايا  ذم ماح ؿ يتـ لموتاني  .
 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 



(                             3أجبثخ انسؤال انثبنث انفقرح )                                           

 

  -تطور الحراشف الدرعية :  
يلات ت ان موحنشعن مواناين كت  دم   ػف خ يػم تا يػن تحػ   لاػن ؟؟؟؟؟  لمشػنع اذوػؾ  

نا م    لمنسم       مت مه  لان مولشنع  ذه مولػناس تدػنؼ لػػ موح ي ػم  ملأا يػن تد ػ  وك  تكاف  خ
 ذه موح ي م   لان ؟؟؟ موام دن  ا  م  لمشنع ك ين ت ذين كلينع لحي  تااـ  لان ؟؟؟؟ لمت ت مون 
كخ يم ا ااين  كارن  م يدنؼ لم ـ اضا مو يرم ك م تف موخ يم موخمن ين  ف موح  ػم  مما يػن 

عنس  ماع مودم  و حنشعن لير م مو تلا   ف موح  ن يكاف مو س  مو  ذ     ت ايؼ م؟؟؟ و حنشػعن ت
ا ػػ  ذوػػؾ  ػػفف اضػػا مو يرػػم ياػػاـ لػػف نمس مو يرػػم موخػػم  لموشػػاكني اا ػػ  ذوػػؾ  ػػفف م ػػت نمن   ػػنمس 

 ػ  سيػماع ح   ػم لموتػاني   ػـ تػا   رع ػ م  سيا  ف مودم   ف موح ي م  مما ين تلػات موحنشػعن  ػ  
مت مه  لان مولشنع حي  تااـ لمختنم  ػم اتصػلر لػمنسع و خػمن   ػ  رعػ  موا ػ  يػتـ   ػنمس ك يػن  ػف 
مودػػػم  ارػػػا  ماػػػاع موحنشػػػعن  كارػػػن موصػػػعيحن مواماايػػػن موتػػػ  تحتػػػا  ا ػػػ   ػػػم تلاػػػ   ػػػف موح  ػػػن 
موصػػػ ينع تمنكػػػن   ػػػنم      وػػػاخاؿ ملأاايػػػن موا ايػػػن املأاصػػػم ي ل ػػػذم ي كػػػف ماتلػػػمن تف موحنمشػػػؼ 

اين ترشا  ف  لان مولشنع املأا ن  دم    اا   ذوؾ رشاع  ذه موحنمشؼ ات ان م يشين  و  ترػن موان 
 ػػف مو  كػػف ماتلمن ػػم  تشػػمل ن  ػػ  ت ػػرمف موعامنيػػم  تر ػػا موحنمشػػؼ موانايػػن  وػػ  ح ػػـ  دػػيف  ػػـ 

 ايػػاع  حػػؿ موحنشػػعن مو ت ػػم  ن اوكػػف  ػػ   كػػمف ل ػػامن  تت ػػم   لدػػا م وكػػ  يػػتـ  حػػ ؿ حنشػػعن
 موااي ن اوي   كمر م  لمشنع ا كذم.موحنشعن 

 
 

 (  4أجبثخ انسؤال انثبنث انفقرح )                                       

 

 -جمجمة الزواحف :
تتشملن     ن موسامحػؼ مولامييػن  ػ    ي ت ػم  ػ  مولن مييػم  مولامييػني  موعتحػم  مو ا ػااع  

 تيف اح ػم  مودػيف امو اػ  مو ػامن ي   ػؿ        ن موسامحػؼ مولامييػن  ػ   تحتػ  ملأرػؼ موخػمن 
ا ػ   ا ػااع  ػ  موسامحػؼ   Anapsidian skull ذه مو    ػن ت ػ   مو    ػن ااي ػن موحعػنع 

 . Cheloniaموااي ن ات تسمؿ  ا ااع تيضم         حؼ مولحن 
 temporal ػػ  ت رػػم  ت ػػان     ػػن موسامحػػؼ تا ػػن موحعػػن  ػػ  مو ر اػػن موصػػاي  ) 

regionمؿ  تدااع يتـ  ي م موتحعن الرػم  ا يػن ي  ػؽ م ػـ  دػيف ا ػ  مو    ػن يا ػا ( تا ا تشك
( parapsidaراع  ف مو  م ـ تحتا  ا ػ  حعػنع صػايين ا ايػن  ت ػ       ػن ا ايػن موحعػنع )
( synapsidaاتشكمؿ تخن  تحتا  ا   موحعنع موصايين مو ػع ين  ت ػ       ػن  ػع ين موحعػنع )

( ا ػ  diaspidaا ػ  حعػنتيف ات ػ   مو    ػن ذم  موحعػنتيف ) ات يسمؿ يا ا راع آخػن يحتػا 



ذوؾ  فف ملأرػامع موػ     ػف مو  ػم ـ  ػا  رل اػ   ػف مورػاع ملأصػ   ا ػا مو    ػن ااي ػن موحعػنع 
(Anapsida.) 
 :  Parapsidaالجمجمة ذات الحفرا العموية  -1

 upperا اين )تا ا  ذه مو    ن    موسامحؼ مولمياع ا   تحتا  ا   حعنع صايين  

temporal fossa ػػػذه موحعػػػنع تكػػػاف  حم ػػػن  مرليػػػم      لػػػموداـ موح ػػػم   موخ عػػػ  اموداػػػـ  )
 مواشن . 

 :  Synapsidaالجمجمة ذات الحفرا السفمية  -2
تت  ػػػؿ  ػػػذه مو    ػػػن تيضػػػم     ػػػ  موسامحػػػؼ مو رانضػػػن ا ػػػ  موسامحػػػؼ شػػػلي ن مو ػػػاييم   

(Therapsidaتت يس  ذه مو    ن لا اا حعنع )   صايين  ع ين اوكر م تكاف تك ن  مرلين تحػم
 ت ؾ موحعنع  ف ك  مو مرليف لموداـ موخا  اموداـ مو نلد  موخا .

 :  Diapsidaالجمجمة ذات الحفرتين  -3
لصػػعن ام ػػن  ػػذم مورػػاع  ػػف مو  ػػم ـ  ا ػػاا  ػػ  موسامحػػؼ مولميػػاع   ػػؿ مورػػاايف مو ػػملايف  

ذه مونت     موت  محيم  اموحنشعيم  اموخ نم يم ي اتيضم        نت   ف موسامحؼ موحمويني  
( موتػ  تت يػس لػاف     ت ػم Cheloniaت م مونتلن مونملدن امو ا ااع حمويم          حؼ مولحػن )

 ( ك م   ؼ موذكن. Anapsidian ف موراع اايـ موحعنع )
مو ع ين ا  ػم يا ا موداـ موح م   موخ ع  اموداـ مواشين   م ليف موحعنع مود اين اموحعنع  

( upper temporal areadeلذوؾ يكارمف  ا ػم     دنا ػم  تحػ  م ػـ موار ػنع موصػايين مود ايػن )
لير ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم مواػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  مو ا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاا  مرليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم    تا ل ريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم    و حعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنع                                                    

( ا ا يتكػاف  ػف lower temporal areadeموصايين مو ع   ي    موار نع موص ين مو ع   ) 
 موداـ موخا  امو نلد  موخا . 

(   ػػػ  ذم      ػػػن Ophidiaاموحيػػػم   Lacertilia ػػػ  حموػػػن موحنشػػػعيم  )مو ػػػح يم   
( ي  ػػ  حموػػن مو ػػح يم  يكػػاف مواػػػا  تا modified diapsid skullذم  حعػػنتيف  تحػػانع )

( ي ا ػػف  رػػم  ػػفف رػػاع موار ػػنع موصػػايين مو ػػع   يميلػػن اموداػػـ مو نلدػػ   ػػمل     و حنكػػن ) ت حنكػػم   
( يت ان ملأ ن    حموػن موحيػم  حيػ  Streptostylicمو    ن تدنؼ لف ـ مو  تعن تا مو  تاين )

موار ػػنتيف موصػػاييتيف مود ايػػن امو ػػع ين يػػميلتيفي اا ػػ   ػػذم  ػػفف ذوػػؾ يػػ ا  موػػ  ت  ػػ  موحعػػنتيف 
ملأ ػػن يػػ ا  تيضػػم    موػػ  تف  موصػاييتيف مود ايػػن امو ػػع ين امرػػا م   م  ػػ  لدضػػ  م موػلدسي ذوػػؾ

موداـ مو نلد  يكاف حن موحنكن تك ن  ف ذ   لؿ اتدنؼ مو    ن ا   مر م مو  تاين تا مو  تعن 
(Streptostylic. اوكر م تك ن ت انم    اف مو ح يم ) 

-------------------------------------------------------- 
 الأجابة النموذجية للأمتحان                                 أنتهت                                         



 

 

 

 

 

 

 


