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   -درجة موزعة بالتساوى(: 231أجب عن أربعة أسئلة فقط مما ٌلً)الدرجة الكلٌة للمادة  

     ∯ثررا تخرر ابا تش ظبٌررج اٌورر ب تش ك يرر  تشخرر  ً   ظبٌررج ورر ون شا   رر بأذكررب ورربوه وبنرر ه   -أ -2

  ٌث  xyنو تشخ ح تشعلوي ش صف كبة أعلى تشيخ وى  sوتشخ ح              )          ٌث 

                

∫أ خب تش ك ي  تشخ  ى   -ب        )  
 

         نهغطح انًُحُٗ فمظ حيث     

ٔيغرطيم فٗ            َٔصف لطش لاػذذٓا   يكٌٕ يٍ َصف اعطٕاَّ يحٕسْا يحٕس    ٔانغطح  

 .        َٔصف دائشذيٍ فٗ انًغرٕييٍ    انًغرٕٖ  

 حيث  ⃗ ثى حمك انُظشيح نهًردّ  – اركش تذٌٔ تشْاٌ يُطٕق َظشيح عرٕكظ-أ -2

      ⃗⃗⃗       ) ⃗      ⃗  انزٖ يكٌٕ انغطح انؼهٕٖ نهكشج    ػهٗ انغطح    ⃗⃗     

 حذٔدْا.   ,                  

∫أحغة انركايم انخطٗ   -ب             )  
 

      ْٕ انخظ انًغرميى Γ,          حيث     

 .    (       انٗ انُمطح     ِ  (      ٔانًغاس يٍ انُمطح      انًٕاصىهًحٕس 

 َظشيح انًحأس انًرٕاصيح تانُغثح نكم يٍ ػضو ٔحاصم ضشب انمصٕس انزاذٗ.:-  اركش تذٌٔ تشْاٌ-أ-3

حٕل يشكضِ ٔحٕل أٖ   َٔصف لطشِ   اعرُرح ػضو انمصٕس انزاذٗ نمشص دائشٖ يُرظى كرهرّ -ب  

 يحٕس ياس تًشكضِ ٔفٗ يغرٕاِ .

انزىطٕل      يكٌٕ الأضلاع الأستؼح نهًشتغ    عهك يُرظى انغًك ٔانكثافّ كرهرّ             -ج   

ثى حٕل يحٕس ػًٕدٖ ػهٗ     .أٔخذ يشتغ َصف لطش انمصٕس انزاذٗ نهغهك حٕل انضهغ     ضهؼّ   

 .  يغرٕٖ انًشتغ ػُذ 

 



حٕل يشكضْا ٔحٕل أٖ يحٕسياس        ٔكرهرٓا  اعرُرح ػضو انمصٕس انزاذٗ نكشج يفشغح َصف لطشْا -أ-4

 تًشكضْا ٔحٕل أٖ يغرٕٖ ياس تًشكضْا .

,أٔخذ ػضو انمصٕس انزاذٗ    ٔكرهرٓا      ٔاسذفاػٓا    صفيحّ ػهٗ شكم يثهث طٕل لاػذذٓا   -ب   

حٕل يحٕس ياس تماػذذٓا ٔحٕل يحٕس ياس تًشكض انصفيحح ٔيٕاصٖ انماػذج ٔحٕل يحٕس ياس تشأط 

 ٔيٕاصٖ انماػذج .انصفيحح 

 

غًش يخشٔط فٗ انًاء تحيث يمغ ساعى يُّ فٗ عطح انًاء.أثثد أٌ انضغظ انًحصم ػهٗ انغطح  -أ-5

          (انًُحُٗ يًيم ػهٗ انشأعٗ تضأيح     
     

        
 َصف صأيح سأط انًخشٔط. 𝛼حيث 

⃗   حمك َظشيح خأط نلأَرشاس نهحمم الأذداْٗ     -ب       ⃗ ارا كاٌ انغطح ْٕ  ⃗           ⃗⃗    

 .(       (      يرٕاصٖ انًغرطيلاخ انزٖ يكٌٕ نّ انشكُيٍ    

 تمنياتى بالتوفيق أ.د/محمود عبد العاطى                                                                                    

 

 الأجابة

 اجابة السؤال الأول

وكر ه ي ورا تشو ربة  Vخ ح يقف  وٌ وي تش ورا  Sإذت ك ه 


n  نرو تشي ورا تشعيروبي علرى تشخر حS  ًوفر

 Sوعلرى تشخر ح  Vع ب ك   ق ج فً تش ورا  يعبف    Fوك ه تش ق  تا و نً  Vتا و ه تشا بج يه تش وا 

 فإه 
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 Fو وضح ش   نذه تش ظبٌج علاقج فٌض  Sيه تشخ ح  Fوٌخيى تش ك ي  فً تش بف تلأٌخب وفٌض تش ق  

 V، أي تش وا  Sفً تش ٌز تشيوووب وبتا   Fو     ب نذت تش ق   Sيه 

 ثانٌاً باستخدام نظرٌة جاوس 
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 خرر ابا ن رر  تث رربتثٌ و تاخرر وت ٌج شويٌررس أوررزت  تشخرر ح فٌيرر  عرربت تشيخرر  ٌ   ٌررث ٌ  خرروا تث رربتثٌ و  -ب

 ووذشك ٌكوه شبٌ   تلآ ً  0تشك ب ٌزٌج 

 

 نصف الاسطوانة  -2
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 وكي   علا أ ا فً تث بتثٌ و تاخ وت ٌج 

zzyx  ,sin,cos  

 وعلى ذشك فإه تش ك ي  تشخ  ً نً 



 

  
4

0 0
1 3)sin9cos3(

1



 dzdzzdaf
S

 




,4

0,0

22

2

1
cos9sin

2

3
3 





 zzz 

  )9(248)2)(4(93   

 

 

 تشث  ىتو وج تشخؤت  

 

  نظرٌة أستوك - أ

ٌخ وي تش ك ي  تشخ  ً   و   Fفٌكوه تش ك ي  تشا ً شلي وا  Sيخ ب يقف  ٌ بب أي خ ح  إذت ك ه 

 وٌيكه صٌ غ ه  بٌ ضٌ   كي  ٌلً  S 0 و   Fشبوبته تشي وا 
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و وضح ش   نذه تش ظبٌج علاقرج تش فر ف   و  تشيخ ب  Fوٌخيى تش ك ي  فً تش بف تلأٌخب و ش ف ف تش ق  

F   و   ويبكوج بوبتهF  فً تا و ه تشعيوبي على تشي  قج تشي   ج و شيخ ب 0  

 و صف ق بن  تشو بة ويبكزن   ق ج تلأص  شذشك  xy كوه بتئبة فً تشيخ وى  Sشلخ ح  cتش بوب --
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 وعلى ذشك ٌكوه 
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  0 كوه  ظبٌج أخ وك ب   ققو  (1),(2)يه 

 فإه    ٌث أه تشا  تشيخ قٌا يوتزي شي وب  -ب

                    

∫        )   ∫      )  
 

  

   

 اجابة السؤال الثالث

   -نظرٌة المحاور المتوازٌة : -أ

 بالنسبة لعزم القصور الذاتً -أ 

تشقصوب تشذت ً شوخا ي ي خك  و  ي وب ٌخ وي عزا تشقصوب تشذت ً شهذت تشوخا  و  ي وب ٌوتزٌرا " عزا 

 وٌيب ويبكز ثق  تشوخا يض ف   إشٌا   ص  ضبب تشك لج فً يبوس تشيخ فج تشعيوبٌج وٌه تشي وبٌٌه"

 -بالنسبة لحاصل ضرب القصور الذاتً : -

إشررى ي رروبٌه ي ع يرربٌه ٌخرر وي   صرر  ضرربب  "   صرر  ضرربب تشقصرروب تشررذت ً شوخررا ي ي خررك و ش خرروج

تشقصوب تشذت ً شهذت تشوخا و ش خوج إشى ي وبٌه ٌوتزٌ ه تشي وبٌه تشخ وقٌه وٌيبته ويبكز ثق  تشوخا يض ف   

 إشٌا   ص  ضبب ك لج تشوخا فً إ بتثً يبكز تشثق  و ش خوج إشى تشي وبٌه تشخ وقٌه "

 



 عزم القصور الذاتً لقرص دائري منتظم -ب

 نً ك لج و بة   فبض أه 

                                               نو  aوأه  0يخ  ج تشقبص 

 يه تش عبٌف  0 صف تشق ب 
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 ــــٌث  2aM   وشكهyx III   ووي  أهyx,    ني  ي وبي  ي ث yx II  

 

 ADأولاً: حول الضلع -ج

  صف ق ب تشقصوب  k فبض أه 
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 BC(ADI+ )شلخلك AB(ADI)شلخلك                  
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 Aالعمودي على مستوى المربع عند  AZثانٌاً: حول محور 

 كي  خوق 
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 اجابة السؤال الرابع

 الكرة المفرغة-أ

 يع بشج تشبتئبة نً 
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 عزم القصور الذاتً لصفٌحة رقٌقة منتظمة على شكل مثلث -ب

 

  فبض أه تلأ وت  كي  فً 
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 ك لج  تش ك  و فبض أه 

 يه  0و بة يخ  ج تشيثلث 

 تشعلاق و تشه بخــٌج شليثلث 

  وب أه
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 عزم القصور الذاتً حول أحد أضلاع المثلث   أولاً:

 يه تش عبٌف 
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 :حول محور ٌمر بمركز ثقل المثلث وٌوازي أحد أضلاعهثانٌاً 

 و  وٌق  ظبٌج تشي  وب تشي وتزٌج 

  وب أه 
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 ثالثاً : 

 حول محور ٌمر بأحد رؤوس المثلث وٌوازي القاعدة المقابلة
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 اجابة السؤال الخامس

 الحــــل -أ

 ٌؤثب تشخـــــ ئ  على تشيابو  تشيغيوب 

 وقوة بأخٌج )ق عبة أب يٌبن(  عٌه يه                                        
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1 2  

 تشوزه تش وعً شلخـ ئ  وٌيكه  w ٌث 

  -ي صلج قو ٌه : Fتع و ب 

2- P  ونو تشضغ  تشكلً على ق عبة تشيابو  وٌ عٌه يه 

 coscos 32 wawaaP  

3- P  ونو تشضغ  تشكلً على تشخ ح تشي   ً شذشك 
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 وو ش  شى ٌكوه ،  3Fو شبيز بيز شل ق   -ب
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 سطح السائل     





2

 



 









czbyax

dydzzdxdzxyxdydzdanF 33 

   
by
ax

cz
axcz

by xyc
zx

byz






 







 3

2

2

 

         
2

43
2

1 2
2 bca

abcabcbcaabc  

 ت  هو تو وج تلأا و ب                                     

 قخا تشبٌ ضٌ و–كلٌج تشعلوا -أ.ب.ي يوب عوب تشع  ى ي يوب


