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  -دسجخ ٍ٘صػخ ثبىزغبٗٙ(: 140أجت ػِ أسثؼخ أعئيخ فقظ ٍ٘ضحب اجبثزل ثبىشعٌ)اىذسجخ اىنيٞخ ىيَبدح 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 دسجبد(   8اىَؼبدلاد اىجبساٍزشٝخ ىيغٞني٘ٝذ.    ) -اىغٞني٘ٝذ -ّصف قطش اىزق٘ط -: ارمش ٍبرؼشفٔ ػِ-أ-1

                                                                

 ٍجزذأ ٍِ اىغنُ٘ ٍِ ٍ٘ضغ ٝجؼذ                          ىْٞضىق ػيٚ عٞني٘ٝذ        رشك جغٌٞ مزيزٔ -ة

 ٍقبعخ ػيٚ اىغٞني٘ٝذ ّفغٔ . أثجذ أُ عشػخ اىجغٌٞ ػْذ ٍشٗسٓ ثشأط اىغٞني٘ٝذ رغبٗٙ   ػِ سأط اىغٞني٘ٝذ  ٍغبفخ  

      √
 

  
        (ٗأُ ضغطٔ  ػْذئز ٕ٘  

  

    
ّصف قطش اىذائشح اىزٚ ٝز٘ىذ ٍِ حشمزٖب اىغٞني٘ٝذ .                                                                             حٞث    

 دسجخ( 27)

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                                                                     

 -طبقخ اىحشمخ اىَفق٘دٓ ثبىزصبدً اىَشُ –قبُّ٘ ّٞ٘رِ اىزجشٝجٚ ىلأسرذاد  –اىزصبدً اىغٞش ٍجبشش  -ارمش ٍبرؼشفٔ ػِ :-أ -2

 دسجبد( 10ٍجذأ ثج٘د مَٞخ اىحشمخ .                                                                 )

                                                                                         

اصطذٍذ رصبدٍب غٞش ٍجبشش ثنشح ٍيغبء أخشٙ مزيزٖب           رزحشك ثغشػخ             مشح ٍيغبء مزيزٖب   -ة

.فبرا مبّذ اىنشربُ رزحشمبُ فٚ ّفظ الأرجبٓ ٗمبّذ عشػزَٖٞب قجو اىزصبدً رَٞلاُ           رزحشك ثغشػخ       

.أٗجذ اىغشػبد       بدً ٗمبُ ٍؼبٍو الأسرذاد   ػيٚ اىزشرٞت  ػيٚ خظ اىَشمضِٝ ىحظخ اىزص        ثضاٗٝزِٞ  

                                             ثؼذ اىزصبدً ٍقذاسا ٗارجبٕب ٗمزىل أٗجذ طبقخ اىحشمخ اىَفق٘دح ّزٞجخ اىزصبدً .                                                   

 دسجخ ( 25) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

اىغشػخ فٚ  –اىقجب  –قبُّ٘ اىغشػخ  -اىَؼبدىخ اىزفبضيٞخ ىيَغبس اىَشمضٙ )قبُّ٘ اىق٘ح ( -ارمش ٍبرؼشفٔ ػِ مو ٍِ :-أ-3

 دسجبد(   10اىغشػخ اىَغبحٞخ .                                                              ) –دائشح 

                                                                                 

   ى٘حذح اىنزو ٗقزفذ اىْقطخ ٍِ قجب ػيٚ ثؼذ        𝝀رزحشك ّقطخ ٍبدٝخ رحذ رأثٞش ق٘ح ٍشمضٝخ جبرثخ ٍقذاسٕب      -ة 

        أثجذ أُ ٍؼبدىخ اىَغبس ٕٚ        𝝀 √ثغشػخ   
 

 
.ثٌ أٗجذ اىضٍِ اىزٙ رغزغشقٔ اىْقطخ حزٚ رصو اىٚ 

 دسجخ( 25ٍِ ٍشمض اىجزة .                                       )   ٍ٘ضغ   

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                           

 ثقٞخ الأعئيخ فٚ اىصفحخ الأخشٙ                                                                                 

 

 

 دسجبد(  5ّظشٝخ حشمخ اىجغٌ اىَزَبعل ح٘ه ٍح٘س ثبثذ . ) –اىجغٌ اىَزَبعل  -: ارمش ٍبرؼشفٔ ػِ-أ-4

                                                                                                                       



ٝذٗس فٚ ٍغز٘ٙ سأعٚ ح٘ه ٍح٘س ػَ٘دٙ ػيٚ ٍغز٘آ َٗٝش ثبحذٙ ّقبط ٍحٞطٔ    قشص دائشٙ ٍْزظٌ ّصف قطشٓ -ة

. فبرا ثذأ اىقشص اىحشمخ ٍِ عنُ٘ ػْذٍب مبُ ٍشمض ثقيخ ٝقغ سأعٞب أػيٚ ّقطخ اىزؼيٞق فأٗجذ ملا ٍِ عشػخ ٍشمض اىثقو 

 -ٗسد اىفؼو ػْذ ٍح٘س اىزؼيٞق ػْذٍب :

 اىثقو فٚ اىَغز٘ٙ الأفقٚ اىَبس ثْقطخ اىزؼيٞق .ٝنُ٘ ٍشمض  -1

 دسجخ ( 30ٝنُ٘ ٍشمض اىثقو أعفو ّقطخ اىزؼيٞق .                                                       ) -2      

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 دسجبد( 6ق٘اِّٞ مجيش ىحشمخ اىن٘امت .                            )–اىجْذٗه اىَشمت -ارمش ٍبرؼشفٔ ػِ :-أ-5

ٝزحشك فٚ ٍغز٘ٙ سأعٚ ح٘ه ٍح٘س أفقٚ ػْذ احذٙ طشفٞٔ .ٍثجذ جغٌ       ٗط٘ىٔ     قضٞت ٍْزظٌ مزيزٔ  -ة   

 اىزثزثخ اىْبرجخ ّٖبٝخ صغشٙ.ػْذ احذٙ ّقظ اىقضٞت ثحٞث مبُ صٍِ    مزيزٔ    

 دسجخ( 29أٗجذ صٍِ اىزثزثخ ػْذئز .                        )-2ػِٞ ٍ٘ضغ ٕزا اىجغٌ                       -1  

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 ٍغ أطٞت رَْٞبرٚ ثبىز٘فٞق  ا.د.ٍحَ٘د ػجذ اىؼبطٚ                                                
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 اجبثخ اىغؤاه الأٗه

 

 رؼشٝف -أ    

 دسخاخ(3) -ّصف قطش اىزق٘ط :

٘ٛ إٌٙا٠ح اٌرٟ ٠ؤوٚي ل١ٌٙؤا اٌوّؤٛد اٌّمؤاَ ِؤٓ ٔم ؤح ِؤا نٍؤٝ إٌّسٕؤٝ ٠ٚم ؤل اٌوّؤٛد اٌّمؤاَ ِؤٓ ٔم ؤح ِدؤاٚسج 

نٕذِا ذمرشب ٘اذ١ٓ إٌم ر١ٓ لٌؤٝ زؤذ اٌر ؤاتك ذ وؤزٌه نؤاْ ٔٙا٠ؤح ِٛظؤل ٔم ؤح ذمؤاغل اٌوّؤٛد٠ٓ ذغؤّٝ تّشوؤض 
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 ِٓ اٌشىً اٌغاتك ٠رعر أْ 
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                                                                                                                                              دسخاخ( 3)  اىغـــــــٞني٘ٝذ 

 

٠ٚغــــّٝ  0نٍٝ ِغـــرم١ُ ِوٍَٛ نٕذِا ذرذزشج ٘زٖ اٌذائشج دْٚ أضلاق ٘ٛ إٌّسٕٝ اٌزٜ ذشعّٗ ٔم ح نٍٝ ِس١ػ دائشج 

  0اٌخػ اٌّغــــرم١ُ اٌزٞ ذرذزشج ن١ٍٗ اٌذائشج تاٌمانذج ٚإٌم ح اٌثاترح نٍٝ ِس١ػ اٌذائشج تإٌم ح اٌشاعّح 
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                                       )cos1(  ay 

 )دسخراْ( ذثذأ ِٓ اٌصفش ٚاظر أْ  ىيغٞني٘ٝذ ُاىَؼبدىزِٞ رغـــــَٞبُ اىَؼبدىزـــــــبُ اىجبساٍزشٝزب

 

 دسخح( 22) -اىحو:-ة

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

 ِشوض اٌرمٛط



 ِوادٌح اٌسشوح نٟ اذداٖ اٌّّاط ٟ٘
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 ٟٚ٘ ذّثً ِوادٌح زشوح ذٛانم١ح تغ١ ح صِٕٙا اٌذٚسٞ
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 ٘ٛ (3)ٚاٌسً اٌواَ ٌٍّوادٌح 
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,0ٔغرخذَ اٌشــشٚغ الاترذائ١ح ٌٍسشوح  ٚصا٠ٚح اٌ ٛس الاترذائ١ح  Aٌرو١١ٓ اٌغوح   tbs 

(5)                                                                                )0cos(  Ab 

 تإٌغثح ٌٍضِٓ ٔدذ أْ (4)ترفاظً اٌّوادٌح 

)sin(   tAs 
0,0ِٓ اٌششٚغ الاترذائ١ح   ts ْٔدذ أ 
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 ٔدذ أْ (5)نٟ اٌّوادٌح  (6)تاٌرو٠ٛط ِٓ اٌّوادٌح 

(7)                                                                                   bAAb  )0cos( 
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 ٚ٘ٛ اٌّ ٍٛب .

 اجبثخ اىغؤاه اىثبّٚ                                                 

 

 دسجبد(3):  اىزصبدً غٞش اىَجبشش أٗ اىَبئو-أ

نلا ذٛخذ  ٓنٕذ ذصادَ وشذاْ ٍِغاٚذ١ ٠0ىْٛ اذداٖ اٌسشوح لأزذ اٌدغ١ّٓ أٚ ولاّ٘ا ِائلاً نٍٝ خػ اٌّشوض٠ٓ تضا٠ٚح ِو١ٕح 

 لٛج نّٛد٠ح نٍٝ خػ اٌرصادَ ٚتزٌه لا ذرغ١ش اٌغشناخ نٟ الاذداٖ اٌشأعٟ  

 sinsin,sinsin 2211 vuvu  

 دسخراْ()قبُّ٘ ّٞ٘رِ اىزجشٝجٜ : 

 ٠ٕٚص نٍٝ لٔٗ لرا ذصادَ خغ١ّاْ ناْ  

 )اٌغشنح إٌغث١ح لثً اٌرصادَ ( eاٌغشنح إٌغث١ح ٌّٙا توذ اٌرصادَ = 

ثاتد ٠غّٝ ِواًِ الاسذذاد ٠ٚغاٚٞ ٚازذ نٟ الأخغاَ اٌراِح اٌّشٚٔح ٚألً ِٓ اٌٛازذ نٟ الأخغاَ اٌّشٔح ٠غاٚٞ  eز١ث 

 .٠ٚ ثك ٘زا اٌمأْٛ دائّاً نٟ اذداٖ اٌّشوض٠ٓ 0صفش نٟ الأخغاَ نذ٠ّح اٌّشٔح 

 

 )دسخراْ(طبقخ اىحشمخ اىَفق٘دح ثبىزصبدً اىَشُ
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  ِواًِ الاسذذاد . eذ ورٍرّٙا            عشنح اٌدغ١ّ١ٓ لثً اٌرصادَ ,                         ز١ث  

 

 دسخاخ( 3)ٍجذأ ثج٘د مَٞخ اىحشمخ : 

 

" لرا ٌُ ذوثش لٜٛ خاسخ١ح نٍٝ ِدّٛنح ِٓ اٌدغ١ّاخ ناْ ِدّٛع و١ّاخ زشورٙؤا نؤٟ أٞ اذدؤاٖ ٠ثؤً ثاترؤاً " 

 أٞ أْ 

 .و١ّح اٌسشوح لثً اٌرصادَ = و١ّح اٌسشوح توذ اٌرصادَ  
 

 دسخح( 20)اىحــــــــو :  -ب

نٟ اذدا١٘ٓ ٠صٕواْ صا٠ٚراْ   vv,21عشنرٟ اٌىشذ١ٓ توذ اٌرصادَ ّ٘ا ٔفشض أْ   ِل خػ اٌّشوض٠ٓ   ,

  ٚز١ث أْ اٌغشناخ اٌوّٛد٠ح نٍٝ خػ اٌرصادَ لا ذرغ١ش 
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 ٔدذ أْ (6),(2)ِٓ اٌّوادٌر١ٓ 
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 دسجبد(5)اىَفق٘دح ّزٞجخ اىزصبدً طبقخ اىحشمخ
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 اجبثخ اىغؤاه اىثبىث                                                      

 

 )دسخراْ(اٌّوادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍّغاس اٌّشوضٜ-أ

 

                                               







 u

d

ud
uhf

2

2
22


 

 دسخراْ()لأْٛ اٌغشنح
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 دسخراْ()اىقجب ٗالأثؼبد اىقج٘ٝخ  

لرا ذسشوؤد ٔم ؤؤح ِاد٠ؤؤح نؤٟ ِغؤؤاس ِشوؤؤضٞ ٚوأؤؤد نؤٟ ِٛظؤؤل اذدؤؤاٖ زشورٙؤا نّؤؤٛدٞ نٍؤؤٝ ٔصؤؤف اٌم ؤش اٌّردؤؤٗ عؤؤّٟ ٘ؤؤزا 

 اٌّٛظل تاٌمثا أٚ ا٢تظ ٚاٌّغانح ت١ٓ ٘زا اٌّٛظل ِٚشوض اٌدزب ذغّٝ اٌثوذ اٌمثٛٞ .  

 

 

 

 

 

 

 )دسخراْ(اىغشػخ فٜ دائشح 

نؤارا  0اٌغشنح نٟ دائشج ذسد ذأث١ش ٔفظ اٌمٛج ٠وٕٟ ٘زا أٔٙا اٌغشنح اٌرٟ ذرسشن تٙا إٌم ح نؤٟ دائؤشج ذسؤد ذؤأث١ش ٔفؤظ اٌمؤٛج 

ز١ؤث أْ إٌم ؤح ذرسؤشن نؤٟ  0ِؤٓ ِشوؤض اٌدؤزب  aٚوأد إٌم ح اٌّاد٠ح لذ لزند ِؤٓ ِٛظؤل نٍؤٝ توؤذ  rf)(وأد اٌمٛج 

avدائشج ناْ ندلاذٙا ذىْٛ  /2
 ٔسٛ اٌّشوض ٚذصثر ِوادٌح اٌسشوح نٍٝ اٌصٛسج  
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  rٚلرا واْ ٔصف ل ش اٌذائشج ٠غاٚٞ 
 

  

 

 دسخراْ()اىغشػخ اىَغبحٞخ 

 ٟ٘ ِوذي اورغاذ ٔصف ل ش اٌّردٗ 

  hٌٍّغازح نٟ اٌّغرٜٛ.ٚذغاٜٚ ٔصف اٌثاتد 

 

 

 

 

 دسخح( 20)-اىحــــــو : -ة

  إٌم ح تذأخ اٌسشوح ِٓ لثا 
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 ٔسصً نٍٟ   2ٚتعشب اٌ شن١ٓ نٟ اٌوذد  uتاٌرىاًِ تإٌغـثح لٌٟ 
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وٍّــــــؤـا  rٌٚرو١١ٓ ٔؤٛع اشاؤاسج ٠رعؤر نٕؤذ اٌثذا٠ؤح أْ اٌدغؤ١ُ لؤزا نّٛد٠ؤا ٚاٌمؤٛج خارتؤح  ٚنٍؤٟ رٌؤه ذمؤً 

 ٌٚزٌه ٔخراس اشااسج اٌّٛخثح  ذضداد وٍّـا صادخ uأٞ أْ  اصدادخ 

222

2/1

2

2 2

1

)/1(

1

2

1
cd

ua

du
u

ad

du











  


                                        

2
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  0ٚ٘ٛ اٌّ ٍٛب لثثاذٗ 
 

 

 اجبثخ اىغؤاه اىشاثغ

 

 

 )دسخراْ(اىجغٌ اىجبعئ-أ

إرا ظيذ اىَغبفخ ثِٞ أٛ ّقطزِٞ فٜ اىجغٌ ثبثزخ أثْبء اىحشمخ ٍَٖب مبّذ اىق٘ٙ اىَؤثشح ػيٞٔ قٞو أُ اىجغٌ ٍزَبعل أٗ 

 جبعئ

 

  دسخاخ( 3)ّظشٝخ حشمخ اىجغٌ ح٘ه ٍح٘س ثبثذ 

 لرا ذسشن خغُ زٛي ِسٛس ثاتد ذ ناْ اٌسشوح ذرو١ٓ ذو١١ٕاً ذاِاً تٛاع ح إٌثش٠ح اٌرا١ٌح : 

" ٍؼذه اىزغٞش فٜ ػضً مَٞخ اىحشمخ  ثبىْغجخ ىيضٍِ ح٘ه ٍح٘س اىذٗساُ ٝغبٗٛ ٍجَ٘ع ػضًٗ اىق٘ٙ اىخبسجٞخ ح٘ه ّفسظ 

 اىَح٘س". 

 

 دسخح( 30)اىحــــو : -ة
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 اجبثخ اىغؤاه اىخبٍظ
 

 دسخاخ( 3)اىجْذٗه اىَشمت 

 أٞ خغُ ٠رسشن زشوح دٚسا١ٔح زٛي ِسٛس أنمٟ ثاتد ذسد ذأث١ش ثمٍٗ نمػ ٠غّٝ تٕذٚي ِشوة . 

  mٔفشض أْ اٌدغــــــُ اٌداعئ ورٍرٗ 

 ٠ذٚس زٛي ِســـٛس أنمٟ نٕذ إٌم ــــح

 o ُٚاٌشعـــُ ٠ث١ٓ ِم ل نٟ اٌدغـ. 

 ٚنّٛدٞ نٍٝ Gِــــاس تّشوض ثمٍٗ  

 . ٌٕفـــــــشض أْ  oاٌّســـــٛس نٕذ  

 ٚصـــــــً ٌٍّٛظل  Gِشوــــض اٌثمً 

),( aG  ز١ث  اٌضا٠ٚــــــــــح ٟ٘ 

 ِل اٌشأعٟ لأعــفً  oGاٌرٟ ٠صٕوٙا 

 اىق٘ٙ اىَؤثشح ػيٚ اىجغٌ 

 . Gاٌٛصْ سأع١ا لأعفً نٕذ  -1

 . oِشوثرٟ سد اٌفوً نٕذ  -2

 دسخاخ( 3) -ق٘اِّٞ مجيش ىحشمخ اىن٘امت :

توؤؤذ أْ أخرؤؤشع خؤؤا١ٍ١ٌٛ اٌر١ٍغؤؤىٛب لؤؤاَ اٌوؤؤاٌُ وثٍؤؤش تاسصــــؤؤـاداخ ِروؤؤذدج ٌسشوؤؤح اٌىٛاوؤؤة ٚأعؤؤرٕرح اٌمؤؤٛا١ٔٓ 

 اٌثلاثح اٌرا١ٌح :

  0ذرسشن اٌىٛاوة نٟ ل اناخ ٔالصح ذمل اٌشّظ نٕذ لزذٜ توسذ١ٙا  -1

  ٠0ّغر اٌّغــــرم١ُ اٌٛاصً ت١ٓ اٌىٛوة ٚاٌشّظ ِغـــازاخ ِرغا٠ٚح نٟ أصِٕح ِرغا٠ٚح   -2

 ٠0رٕاعة ِشتل اٌضِٓ اٌذٚسٞ ِل ِىوة ٔصف اٌم شالأوثش ٌّغـــــاساٌىٛوة   -3

 

 دسخح( 22)اىحــــــو -ة

 ٠ثثد نٍٝ  m4ٔفشض أْ اٌدغُ اٌزٞ ورٍرٗ 

 . oِٓ ِسٛس اٌرو١ٍك نٕذ ٔم ح  xتوذ 

 I= ) ٌٍّدّٛنح( I+ )ٌٍمع١ة( I)ٌٍدغُ(  
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 ٠غاٚٞ  l. لرْ غٛي اٌثٕذٚي اٌثغ١ػ اٌّىانئ  oتوذ ِشوض اٌثمً نٓ إٌم ح  hز١ث 
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 ٔٙا٠ح صغشٜ  lصِٓ اٌزتزتح ٠ىْٛ ٔٙا٠ح صغشٜ لرا وأد 
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 اّزٖذ الأجبثخ


