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  :-انجهبز انعصجً 

  :-خ ــانى

٠زبٌف الاٚي . ِز اِبِٝ ، ِز اٚؿؾ صُ ِز سٍفٝ: ٠زىْٛ اٌّز ِٓ صلاس ِٕبؽك 

فٙٛ ٠مغ اِب١ِب ٠ٕٚمـُ ( prosencephalon)اِب ِمضَ اٌّز . ِٓ ِمضَ اٌّز ٚؿغ٠غ اٌّز



ؿمفٗ ث١ّؼاة ؽٌٛٝ اٌٝ ٔظف وغر١ٓ ِش١ز١ٓ ٚوً ٔظف وغح ٠شغط ِٓ ِٕطمزٙب الاِب١ِخ 

اٌجبٔج١خ دجً ؿ١ّه اٌظٜ ٠زـغ اٌٝ وزٍخ وج١غح ِٓ اٌّبصح اٌؼظج١خ اٌّـّبح ثبٌجظٍخ اٌش١ّخ 

(olfactory bulb ) ٚاٌظٜ ٠ٍزظك ثشضح ِغ اٌـطخ اٌشٍفٝ ٌٍّذفظخ اٌش١ّخ(olfactory 

capsule .) وّب ٠ّزبػ ؿغ٠غ اٌّز(diencephalon)  ثظغغ دجّٗ ٚثـطذٗ اٌغل١ك

ٌٍغب٠خ ، ٌٚٙظا فبْ رج٠ٛفٗ اٌّـّٝ ثبٌجط١ٓ اٌضبٌش ٠ّىٓ عؤ٠زٗ ثٛػٛح ِٓ سلاي ٘ظا 

٠زٛاجض ولا ِٓ اٌمّغ (. pineal organ)اٌـطخ اٌظٜ ٠زظً ثضٚعٖ ثبٌؼؼٛ اٌظٕٛثغٜ 

(infundibulum )وّب ٠مغ اٌزظبٌت . ا١ِخ ػٍٝ اٌجبٔت اٌجطٕٝ ٌـغ٠غ اٌّزٚاٌغضح إٌز

.  ٚاٌّزىْٛ ِٓ رمبؽغ ا١ٌبف اٌؼظج١ٓ اٌجظغ١٠ٓ اِبَ اٌمّغ( optic chiasma)اٌجظغٜ 

٠زأٌف اٌّز الاٚؿؾ ِٓ إٌبد١خ اٌظٙغ٠خ ِٓ ػٚط ِٓ اٌفظٛص اٌجظغ٠خ ث١ؼب٠ٚخ 

٠خ اٌط١ٌٛخ اٌزٝ رىْٛ  اٌشىً ، اِب ِٓ إٌبد١خ اٌجط١ٕخ ف١ٛجض شغ٠ؾ ِٓ الا١ٌبف اٌؼظت

.  اٌّٛجٛصح فٝ ِز اٌفمبع٠بد اٌؼ١ٍب( crusa cerebri)ِٕبظغح ١ٌٍض اٌّش١خ 

اٌىج١غ ٔٛػب ٚاٌٛالغ ظٙغ٠ب ٚفٝ ( cerebellum)٠زىْٛ اٌّز اٌشٍفٝ ِٓ اٌّش١ز 

٠غطٝ اٌّش١ز ِٓ إٌبد١خ (. medulla oblongata)إٌّزظف رّبِب ٚإٌشبع اٌّـزط١ً 

طغ١٠ٓ ٚإٌشبع اٌّـزط١ً سٍف١ب ، وّب اْ ؿطذٗ ٠ىْٛ ِشططب الاِب١ِخ اٌفظ١ٓ اٌت

٠جضأ إٌشبع اٌّـزط١ً فٝ الارـبع اِب١ِب صُ  ٠مً الارـبع . ث١ّبػ٠ت عف١ؼخ ٚل١ٍٍخ فٝ اٌؼضص

٠زغطٝ رج٠ٛف إٌشبع اٌّـزط١ً (. spinal cord)سٍف١ب دزٝ ٠ّغ وذجً شٛوٝ 

 choroid)ٌؼف١غح اٌؼجؼ٠خ ثب( fourth ventricle)ٚاٌّؼغٚف ثبؿُ اٌجط١ٓ اٌغاثغ 

plexus) . وّب ٠ّزض إٌشبع اٌّـزط١ً ػٍٝ ولا اٌجبٔج١ٓ ِٓ ٔبد١خ الاِبَ ١ٌؼطٝ رغو١جب

(. restiform body)٠ـّٝ ثبٌجـُ اٌذجٍٝ 

  

  :-انعٍُُُ  -2

٠زأٌف جضاع وغح اٌؼ١ٓ اؿبؿب ِٓ صلاس ؽجمبد ٚ٘ظٖ اٌطجمبد ِٓ اٌشبعط ٌٍضاسً 

( . retina)ٚاٌشجى١خ ( choroid)، غلاف اٌؼ١ٓ اٌّش١ّٝ ( sclera)ػٍٝ اٌزٛاٌٝ  اٌظٍجخ 

رمَٛ اٌطجمخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ اؿبؿب ثٛظ١فخ اٌزضػ١ُ ٚاٌزغظ٠خ ، اِب اٌطجمخ اٌضبٌضخ فٙٝ اٌجؼء 

وّب اْ ؽجمخ اٌظٍجخ ِٓ اٌّّىٓ اْ رمبعْ . اٌّشزض ثؼ١ٍّخ الادـبؽ ثبٌٕـجخ ٌٍؼ١ٓ

٘ٝ رزىْٛ ِٓ ِبصح ١ٌف١خ اٌزٝ ِٓ اٌّّىٓ اْ ثبٌّذفظخ اٌّذ١طخ ثبػؼبء اٌشُ ٚاٌـّغ ، ف

رز١ّؼ ؽجمخ اٌظٍجخ ثبٔٙب ِؼزّخ ٌٚىٓ اِزضاصارٙب . رذزٜٛ ػٍٝ غؼغٚف ٚطفبئخ ِٓ اٌؼظُ



ػٕض إٌٙب٠خ اٌشبعج١خ ٌىغح اٌؼ١ٓ رشىً اٌمغ١ٔخ اٌشفبفخ اٌزٝ رىْٛ ِغطبح ثطجمخ شفبفخ 

٠ٕظغ ا١ٌٙب ػٍٝ أٙب  ٚ٘ٝ اٌزٝ( the conjunctiva)اسغٜ ٠طٍك ػ١ٍٙب اؿُ اٌٍّزذّخ 

.  جؼء ِزطٛع ِٓ اٌجشغح

اٌزٝ ( iris)رز١ّؼ اٌطجمخ اٌّش١ّ١خ ثبٔٙب ٚػبئ١خ ٚرزطٛع اِبَ اٌؼ١ٓ ٌزشىً اٌمؼد١خ 

رٕفظً اٌمؼد١خ ػٓ اٌمغ١ٔخ ثفغاؽ ٠طٍك ػ١ٍٗ (. eye pupil)رىْٛ ِضمٛثخ ثبٔـبْ اٌؼ١ٓ 

.  الاِبَ رمغ ػضؿخ اٌؼ١ٓ اٌىغ٠ٚخغغفخ اٌؼ١ٓ الاِب١ِخ ، وّب أْ ثضاسً وغح اٌؼ١ٓ ٚفٝ ارجبٖ 

اْ ػ١ْٛ ِؼظُ اٌفمبع٠بد ٌٙب اٌمضعح ػٍٝ اٌزى١ف ٌٚىٕٙب رذمك ٘ظا ثطغق ِشزٍفخ 

  :-ِٓ ث١ٓ ٘ظٖ اٌطغق اٌّـزشضِخ ٔظوغ الارٝ. ث١ٓ اٌّجب١ِغ اٌّزؼضصح

  :-ق انتكُف ٌتحرن انعٍُ نتحك -1

رزى١ف ِٓ اجً ٚػغ ِٓ اٌٛػغ اٌضبثذ ٌٍغؤ٠خ اٌمغ٠جخ ، رىْٛ اٌذغوخ ٌٍشٍف ي -أ

.  الا٘ضاف اٌجؼ١ضح وّب فٝ دبٌخ اٌجٍى١بد ٚالاؿّبن اٌؼظ١ّخ

ِٓ اٌٛػغ اٌضبثذ ٌٍغؤ٠خ اٌجؼ١ضح ، رىْٛ اٌذغوخ ٌلاِبَ ٌٍزى١ف ِغ الا٘ضاف اٌمغ٠جخ  -ة

.  وّب فٝ الاؿّبن اٌغؼغٚف١خ ٚاٌجغِبئ١بد

:  شكم انعدسخ انًتطىرح  -2

وً اٌؼضؿخ فٝ الارـبع اٚ اٌزّضص ِٓ اجً ِٓ اٌٛػغ اٌضبثذ ٌٍغؤ٠خ اٌجؼ١ضح ٠جضأ ف

(.  amniotes)الا٘ضاف اٌمغ٠جخ ِضً اٌـ١ٍبد 

فٝ دبٌخ الاؿّبن اٌغؼغٚف١خ ػٕضِب رىْٛ اٌؼضؿخ صبثزخ ٌٍزى١ف ٌٍغؤ٠خ اٌجؼ١ضح ٠جت 

اْ رذىُ اٌغؤ٠خ ثبٌزٛج١ٗ ٌلاِبَ ٚطٌه ثبٌشض اٚ اٌجظة اِب١ِب ثٛاؿطخ اٌؼؼٍخ اٌجبؿطخ 

.  افخ اٌجط١ٕخ ٌٍؼضؿخاٌظغ١غح ٚاٌّزظٍخ ثبٌخ

  :-اعضبء انسًع 

رغ١ت الاطْ اٌٛؿطٝ ٚالاطْ اٌشبعج١خ فٝ وٍت اٌجذغ ٠ٚٛجض فمؾ الاطْ اٌضاس١ٍخ 

رزىْٛ الاطْ اٌضاس١ٍخ ِٓ ص١ٍ٘ؼ  (. membrane labyrinth)ٚاٌّزّضٍخ ثغشبء اٌز١ٗ 

 ٚاٌـفٍٝ ٚ٘ٛ اٌى١١ؾ( utriculus)٠زمٍض اٌٝ جؼئ١ٓ، اٌجؼء اٌؼٍٜٛ ٚ٘ٛ اٌمغث١خ 

(sacculus .) ٗ٠ٛجض أشفبع ػٍٝ ١٘ئخ اٌج١ت فٝ لبع اٌى١١ؾ ٚطٌه ثبٌمغة ِٓ ٔٙب٠ز

، صُ ِٓ اٌى١١ؾ ٠ّزض اٌّجغٜ ا١ٌٍّفبٜٚ ( lagena)اٌشٍف١خ ٚ٘ٛ ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ اؿُ اٌلاجٕب 

وً ٘ظٖ الاجؼاء رذزٜٛ . اٌضاسٍٝ ٚاٌظٜ ٠فزخ ػٕض اٌـطخ اٌظٙغٜ ثفزذخ طغ١غح ٌٍغب٠خ



رزىْٛ ثمؼخ ث١ؼب٠ٚخ وج١غح فٝ اٌمغ٠جخ ٚاٌى١١ؾ ٚرزىْٛ ِٓ . ١ٌٍّفػٍٝ ؿبئً ٠ؼغف ثبؿُ ا

ؽلائ١خ دـبؿخ ِزظبدجخ ِغ رفغػبد ِٓ اٌؼظت اٌـّؼٝ ٚرـّٝ ثمؼخ اٌمغ٠جخ 

(utricular macula ) ٚاٌجمؼخ اٌى١١ـ١خ(saccular macula ) ٜٛٚفٝ ٔفؾ اٌٛلذ رذز

(.  lagenar macula)اٌلاجٕب ػٍٝ ثمؼخ اٌلاجٕب 

ثمؼخ رّزبػ ثبٌذـبؿ١خ لاْ ثٙب شؼ١غاد دـبؿخ رـّٝ ثبٌشلا٠ب اٌؼظج١خ اْ سلا٠ب اي

٠غطٝ اٌمُّ ( cupula)وّب اْ غشبءا ج١لار١ٕ١ب ٠ـّٝ ثبٌمّغ (. neuromasts)اٌذبوّخ 

ا٠ؼب رظجخ اٌّبصح فٝ ثمؼبد اٌمغ٠جخ ٚاٌى١١ؾ . اٌّغوجخ ٌٍشؼ١غاد اٌذـبؿخ ٌٙظٖ اٌشلا٠ب

رغو١جب ؿ١ّىب ٚطٌه ثبػبفخ و١ّخ ِٓ ثٍٛعاد وغثٛٔبد اٌىبٌـ١َٛ اٌّـّبح  ٚاٌجلأب 

(.  otolith)ثبٌذظ١خ الاط١ٔخ 

رز١ّؼ الاطْ اٌضاس١ٍخ فٝ وٍت اٌجذغ، ٚطٌه لاٚي ِغح فٝ اٌفمبع٠بد، ثظٙٛع صلاس 

لٕٛاد ٔظف ٘لا١ٌخ ٚطٌه ثبرذبص٘ب ِغ اٌمغ١ٔجخ ٚ٘ٝ اٌمٕٛاد ٔظف اٌٙلا١ٌخ الاِب١ِخ 

اٌجبٔج١خ ٌٚىً ٚادضح ػٕض ادضٜ ؽغف١ٙب أزفبر وغٜٚ ٠ـّٝ ثبٌجغاة ٚاٌشٍف١خ ٚ

(ampulla .) ٠زؼّٓ وً جغاة ِـبدخ ِغرفؼخ دـبؿخ رـّٝ ثبٌؼغف(crista )

ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ شؼ١غاد دـبؿخ اٚ اٌشلا٠ب اٌؼظج١خ اٌذبوّخ د١ش رزغطٝ اػٍٝ ٘ظٖ 

(. tall cupula)ؽ٠ًٛ اٌشؼغاد ثغشبء ػبَ اٚ وزٍخ ِٓ ِبصح ج١لار١ٕ١خ رـّٝ ثبٌمّغ اي

ٌٚٙظا فبْ ٚظ١فخ ٘ظٖ اٌمٕٛاد ٘ٝ ٌزـج١ً دغوبد عجٛع اٌذ١ٛاْ فٝ ِـز٠ٛبد ِزؼضصح ِٓ 

.  اٌّىبْ

ثبٌزأوض اْ دبؿخ اٌـّغ ِشزٍفخ فٝ وض١غ ِٓ الاؿّبن اٌؼظ١ّخ ، ٌٚىٓ فٝ الاؿّبن 

ْ فٝ اغٍت اٌذبلاد فب. اٌغؼغٚف١خ ٠ٛجض اشبعح ِب ِـزج١جخ ٌلا٘زؼاػاد إٌّشفؼخ جضا

اٌجمؼخ اٌى١١ـ١خ رىْٛ ٘ٝ اٌّـزمجً اٌىج١غ ٌٚىٓ فٝ ثؼغ الاشىبي فبْ اٌمغ٠جخ ٌٙب صٚع٘ب 

.  ا٠ؼب وّـزمجً

٠إصٜ ا٘زؼاػ اٌّبء فٝ اغٍت الاؿّبن اٌٝ أطلاق ا٘زؼاػاد اٌغاؽ ٚ٘ظٖ ثبٌزبٌٝ 

رشٍك ا٘زؼاػاد ٌّبصح ا١ٌٍّف اٌضاسٍٝ اٌزٝ ِٓ اٌّّىٓ اْ رٍزمؾ ثٛاؿطخ سلا٠ب اٌشؼغ ٌلاطْ 

.  اٌضاس١ٍخ
 

 

اجبثخ انسؤال انثبٍَ انجسئُخ أ                                          

 

 



  :-نهجهكً انجهبز انتُفسً

 (gill pouches)٠زىْٛ اٌجٙبػ اٌزٕفـٝ ِٓ ؿجؼخ اػٚاط ِٓ الاو١بؽ اٌش١ش١ِٛخ 

ٜ ٚسبعج١ب رفزخ وً ٘ظٖ الاو١بؽ صاس١ٍب ػٍٝ الأٔجٛة اٌزٕفؾ. ٚاٌزٝ رمغ ػٍٝ جبٔجٝ اٌجٍؼَٛ

٠ٕفظً وً و١ؾ (.  outer gill slites)ػٓ ؽغ٠ك اٌفزذبد اٌش١ش١ِٛخ اٌشبعج١خ 

ٚ٘ٝ رذزٜٛ ػٍٝ الالٛاؽ ( gill septa)س١شِٛٝ ػٓ الاسغ ثبٌفٛاطً اٌش١ش١ِٛخ 

اٌش١ش١ِٛخ ٚاٌمٛؽ اٌلاِٝ ِغ اشؼزُٙ ، ثذ١ش ٠مغ اٌى١ؾ اٌش١شِٛٝ الاٚي ث١ٓ اٌمٛؽ 

اسغ و١ؾ س١شِٛٝ ث١ٓ اٌمٛؽ اٌغاثغ ٚاٌشبِؾ  اٌٍذ١ٟ ٚاٌمٛؽ اٌلاِٟ ث١ّٕب ٠مغ

رظطف اٌظفبئخ اٌش١ش١ِٛخ، اٌزٝ رؼزجغ اٌؼٕظغ اٌفؼبي ٚاٌذم١مٝ فٝ ػ١ٍّخ . اٌش١شِٛٝ

و١بؽ اٌزٕفؾ ، ػٍٝ الاؿطخ الاِب١ِخ ٚاٌشٍف١خ ٌلاو١بؽ اٌش١ش١ِٛخ ٚثظٌه فبْ وً الا

 ِٓ اؿطذٙب اٌزٝ رمغ ػٍٝ ولا اٌجبٔج١ٓ رذًّ طفبئخ س١ش١ِٛخ ػٍٝ ولااٌش١ش١ِٛخ 

( . holobranch)الاِب١ِخ ٚاٌشٍف١خ ٌٚٙظا فٙٝ رـّٝ ثبٌش١شَٛ اٌىبًِ 

  
 

اجبثخ انسؤال انثبٍَ انجسئُخ  ة 

 

:- نهسهُى  انجهبز الاذراجً 

٠زىْٛ اٌجٙبػ الاسغاجٝ ِٓ ِجّٛػخ ِٓ الأبث١ت اٌضل١مخ اٌزٝ رمغ ِمبثً اٌفزذبد  

رٛجض إٌفغ٠ضاد فٝ اٌجضاع . ثبٌٕفغ٠ضاداٌش١ش١ِٛخ الا١ٌٚخ ٚرّبصٍٙب فٝ اٌؼضص ٚرؼغف 

رزىْٛ إٌفغ٠ضح  . اٌظٙغٜ ٌزج٠ٛف اٌجٙٛ ث١ٓ اٌمٕبر١ٓ اٌـ١ٍِٛ١ز١ٓ اٌظٙغ٠ز١ٓ ٚجضاع اٌجٙٛ

ِٓ أٔجٛثخ ٍِز٠ٛخ ثٙب ػضح أزفبسبد رجغػ فٝ اٌـ١ٍَٛ ٠ٚذ١ؾ ثىً ِٕٙب ِجّٛػخ ِٓ اٌشلا٠ب 

ح ثٛاؿطخ أبث١ت صل١مخ جضا اٌظٌٛجب١ٔخ اٌزٝ رؼغف ثبٌـ١ٌٕٛٛؿبد اٌزٝ رزظً ثبٌٕفغ٠ض

٠ٚٛجض ثىً ِٕٙب ؿٛؽ ؽ٠ًٛ ٠جضأ ِٓ ثغٚرٛثلاػَ اٌش١ٍخ اٌّذ١طخ ثبٌٕٛاح ٠ٚجغػ فٝ رج٠ٛف 

رزجّغ اٌّٛاص الاسغاج١خ اٌزٝ رجّؼٙب اٌـ١ٌٕٛٛؿبد فٝ رج٠ٛف إٌفغ٠ضح صُ رضفؼٙب . إٌفغ٠ضح

اٌظٜ ٠مغ ِمبثً ثٛاؿطخ الا٘ضاة اٌّجطٕخ ٌٙب اٌٝ رج٠ٛف اٌجٙٛ ػٓ ؽغ٠ك صمت إٌفغ٠ضح 

رّغ اٌّٛاص الاسغاج١خ ِغ ر١بع اٌّبء ِٓ رج٠ٛف اٌجٙٛ سبعط . اٌؼبعػخ اٌش١ش١ِٛخ اٌضب٠ٛٔخ

٠زُ الاسغاط وظٌه . اٌجـُ ػٓ ؽغ٠ك صمت اٌجٙٛ د١ش لا رٛجض لٕٛاد اسغاج١خ فٝ اٌـ١ُٙ

٠ٚٛجضاْ ػٍٝ اٌـطخ   brown funnelsػٓ ؽغ٠ك ػؼٛاْ ٠ـ١ّبْ ثبٌمّؼ١ٓ اٌج١١ٕٓ 

ٔض اٌطغف اٌشٍفٝ ٌٍجٍؼَٛ، ث١ّٕب ٠فزخ اٌطغف اٌؼغ٠غ ٌىً ػؼٛ فٝ رج٠ٛف اٌؼٍٜٛ ٚع

.  اٌجٙٛ فبْ اٌطغف ا٢سغ ٠فزخ فٝ اٌـ١ٍَٛ



 

 

اجبثخ انسؤال انثبٍَ انجسئُخ ج 

 

 

  :-انًثبَخ انُىعُخ نلاسًبن 

رٛجض اسزلافبد ػضح فٝ الاؿّبن ثبٌٕـجخ ٌٍّضبٔخ اٌٙٛائ١خ ػٍٝ اؿبؽ اٌزغو١ت 

رؼزجغ اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ رج٠ٛف ٍِّٛء ثبٌغبػ ، ٚ٘ٝ رٕشأ ِٓ ِٕطمخ . ثٗ اٌٛظ١فٝ اٌظٜ رمَٛ

ثبٌٕـجخ ٌّضبٔخ اٌؼَٛ ِٓ د١ش اٌشىً فٙٝ اِب رىْٛ ِٓ . اٌجٍؼَٛ أٚ اٌّغئ ٌٍجٙبػ اٌٙؼّٝ

. فض ٚادض وّب ٘ٛ ِٛجٛص فٝ الاؿّبن اٌؼظ١ّخ اٚ طاد فظ١ٓ وّب فٝ الاؿّبن اٌغئ٠ٛخ

جٙبػ اٌٙؼّٝ ِٓ إٌبد١خ اٌظٙغ٠خ وّب فٝ ثؼغ الاؿّبن وّب رفزخ ٘ظٖ اٌّضبٔخ اِب ػٍٝ اي

اٌؼظ١ّخ اٚ ثط١ٕب وّب فٝ الاؿّبن اٌغئ٠ٛخ اٚ لا ٠ٛجض ٌٙب اٜ ارظبي ػٍٝ الاؽلاق ثبٌجٙبػ 

اِب ثبٌٕـجخ ٌذجّٙب فٙٝ وج١غح . اٌٙؼّٝ وّب فٝ اٌجؼغ الأسغ ِٓ الاؿّبن اٌؼظ١ّخ

٠خ ِٛلؼٙب فٙٝ رذزً ِٕطمخ رذذ ِٓ ٔبح. ِّٚزضح ػٍٝ ؽٛي رج٠ٛف اٌجـُ اٚ طغ١غح جضا

.  اٌؼّٛص اٌفمبعٜ ِجبشغح ٚالاٚعؽٝ اٌظٙغ٠خ ٚاٌىٍٝ ٌٚىٕٙب رىْٛ سبعط اٌـ١ٍَٛ

رّضً اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ فٝ دبٌخ الاؿّبن اٌغال١خ ٔٛع ِٓ اٌزذٛع اٌشبص ٌٍغئخ ، 

ٚثبٌغغُ ِٓ ٘ظا ففٝ ثؼغ . ٌٚىٓ ٚجٛص ٘ظٖ الاس١غح ٠ؼزجغ ٔٛػب ِٓ اٌظفبد اٌجضائ١خ

ِبن اٌض١ٔب رؼًّ اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ اؿبؿب وؼؼٛ رٕفـٝ ِـبػض د١ش أٙب رؼًّ وؼؼٛ الاؽ

١٘ضٚعؿزبر١ىٝ ، ٚفٝ دبلاد ِؼ١ٕخ فٙٝ رإصٜ ػٍّٙب وّب ٌٛ وبٔذ ػؼٛ لاطضاع اٌظٛد 

اِب ثبٌٕـجخ ٌٍّضبٔخ اٌٙٛائ١خ ٌلاؿّبن اٌؼ١ٍب فٙٝ رٍؼت صٚع طغ١غ فٝ . ٚا٠ؼب لاؿزمجبٌٗ

ؿب وؼؼٛ ١٘ضعٚؿزبر١ىٝ اٚ ػؼٛ رٛاػْ ٌزّى١ٓ اٌـّىخ ِٓ اٌزٕفؾ ٌٚىٕٙب رـزشضَ اؿب

.  اٌـجبدخ ػٕض ِـز٠ٛبد ِشزٍفخ ِٓ الأػّبق ثجٙض ل١ًٍ

ربسظ اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ فٝ دبٌخ اؿّبن اٌجٍطٝ شىً و١ؾ طٚ اؿزطبٌخ عل١ك اٌجضاع طا 

اِب ػٓ اٌغبػ اٌّٛجٛص ثضاسً اٌّضبٔخ فٙٛ . ٌْٛ اث١غ فؼٝ ١ٌٚؾ ٌٙب ارظبي ِغ اٌّغئ

وّب ٠مَٛ ثبفغاػ اٌغبػاد ثضاسٍٙب ػؼٛ سبص ٠طٍك ػ١ٍٗ اؿُ اٌجـُ الادّغ اٚ . لاوـج١ٓا

٠ذزٜٛ اٌجـُ . ، ٚ٘ٛ ٠مغ ثبٌمغة ِٓ اٌطغف الاِبِٝ ٌٍّضبٔخ( red body)اٌغضح اٌذّغاء 

الادّغ ػٍٝ شجىخ ِٓ اٌشؼ١غاد اٌض٠ِٛخ اٌزٝ رزٍمٝ اٌضَ ِٓ اٌشغ٠بْ اٌـ١ٍبلٝ ٠ٕٚزمً اٌضَ 

.  اٌٛع٠ض اٌجبثٝ اٌىجضٜ اٌشبص ثٙب اٌٝ



ٚ٘ٛ ػؼٛ سبص فٝ ثؼغ الاؿّبن لاِزظبص ( oval)٠زٛاجض اٌجـُ اٌج١ؼبٜٚ 

٠زٍمٝ اٌجـُ اٌج١ؼبٜٚ . اٌغبػ ِٓ اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ ٠ٚمغ ثبٌمغة ِٓ اٌطغف اٌشٍفٝ ٌٍّضبٔخ

الاٚػ١خ اٌض٠ِٛخ ِٓ الاٚعؽٝ اٌظٙغ٠خ صُ ٠ّغ اٌضَ ف١ٗ ِٓ سلاي الاٚػ١خ اٌض٠ِٛخ اٌٝ 

اصٕبء ػ١ٍّخ صٚعاْ اٌضَ ٠ّزض الاوـج١ٓ ِٓ اٌّضبٔخ ٠ّٚغ اٌٝ ر١بع . ص اٌغئ١ـٝ اٌشٍفٝاٌٛعٞ

ٚثٙظا ػٓ ؽغ٠ك ولا ِٓ اٌغضح اٌذّغاء ٚاٌجـُ اٌج١ؼبٜٚ ٠زُ رٕظ١ُ و١ّخ اٌغبػاد . اٌضَ

.  ثضاسً اٌّضبٔخ اٌٙٛائ١خ
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