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 نصف ورقة

(درجة 52.5/ السمه ساعة ) :الثاوىالسؤال   

I-  (ةدرج 30)   :فقط مما يأتى ثلاثةأذكر ما تعرفة عن 

 . لأُٞإٍاُؼ٤ٖ  سؤ٣خ -ٔ

 .الاعزدبثخ ُِسشًخ -ٕ

 .أُزاهبد الأعبع٤خ -ٖ

 .خبط٤خ اُزٞاصٕ ٝالأػؼبء أُغإُخ ػٜ٘ب -ٗ

 

 الاخبثخ

:  لأُٞإٍاُؼ٤ٖ  سؤ٣خ -1

اُٞهذ، كإ ٌَُ ٓٞخخ ػٞئ٤خ ٗلظ ك٢ ( كٞرٞٗبد)ٝٓٞخ٤خ ( ٣خٓبد)اُؼٞء رٝ خبط٤خ خغ٤ٔ٤ٚ 

ٝثبُزب٢ُ ًَ ُٕٞ ك٢ اُطج٤ؼخ ( ؽٍٞ ٓٞخخ اُؼٞء، اُزشدد، اُغؼخ)ثبسآزشاد ٓسذدح ( ُٕٞ ٓؼ٤ٖ)

٣شرجؾ ثزشدد ٓؼ٤ٖ أٝ ؽٍٞ ٓٞخخ ٓؼ٤٘خ ُِٔٞخخ اُؼٞئ٤خ اُخبطخ ثٚ ٝرُي ػٖٔ ٓدبٍ اُزشدداد 

أػ٠ِ )ئ٠ُ إُِٞ اُج٘لغد٢ ( ٓٞخ٢ ٍأهَ رشدد، أًجش ؽٞ)ٓش أُشئ٤خ ٝاُز٢ رزذسج ٖٓ إُِٞ الأذ

رٔزض خض٣ئبرٜب خ٤ٔغ أُٞإ  الأخغبّ اُز٢ ٗشاٛب ثبُؼ٤ٖ عٞداءف (.رشدد، أهظش ؽٍٞ ٓٞخ٢

ُٔشئ٢ ، ٝ ُٜزا رجذٝ عٞداء ٝثبُزب٢ُ لا رؼٌظ أ١ ُٕٞ ٖٓ أُٞإ اُط٤ق ا، ػ٤ِٜب  روغاُط٤ق اُز٢ 

ػبء ثبُؼ٤ٖ أُدشدح ، ٝاُز٢ رؼٌظ خض٣ئبرٜب خ٤ٔغ أُٞإ ثخلاف الأخغبّ اُز٢ رجذٝ ث٢. إُِٞ

ٝثبُ٘غجخ ُجبه٢ الأُٞإ اُز٢ ٗشبٛذٛب ك٢ اُطج٤ؼخ  .ٝ ُٜزا رجذٝ ث٤ؼبء إُِٞ، اُط٤ق أُغِؾّ ػ٤ِٜب 

 .ا أٜٗب رؼٌظ كوؾ اُؼٞء اُز١ ٗشاٙثِٕٞ ٓؼ٤ٖ ٝاُغجت ك٢ رُي أ٣غرز٤ٔض ٓبدح ك٘شٟ إٔ ًَ 

 

ٝظ٤لخ ٛزٙ أُدغبد ٛٞ رس٣َٞ  ٣خ رغ٠ٔ ٓدغبد الإثظبسرسزٟٞ اُشج٤ٌخ ػ٠ِ خلا٣ب ػظت

كٞرٞٗبد اُؼٞء ئ٠ُ ئشبساد ًٜشث٤خ رشعَ ػجش الأ٤ُبف اُؼظج٤خ اُجظشثخ أُزظِخ ثٜب ُزشعَ 

 :ثؼذ رُي ئ٠ُ ٓشًض الإثظبس ك٢ اُذٓبؽ ُززْ اُزشخٔخ ٝاُشؤ٣خ ٢ٛٝ ٗٞػبٕ ٛٔب

 

 : (rods) اتالعصي -1

ٓغئُٞخ ػٖ ر٤٤ٔض إُِٞ الأث٤غ ٝ الأعٞد  ٠ٛٝ، ك٠ اُشج٤ٌخ٠ٛٝ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ الأًجش ػذدا 

. اُظلاّك٢ رسٝرٚ ٣جِؾ  ػِٜٔبٝ 

 :(cones)المخاريط  -2

ٓغئُٞخ ػٖ اُجظش ثبلأُٞإ أٝ سؤ٣خ ٝ  ٠ٛٝ، ٠ٛٝ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ الأهَ ػذدا ك٠ اُشج٤ٌخ

صسم أٝ ئٓب إٔ ٣سز١ٞ ػ٠ِ طجـخ زغبعخ ُلأٝأُخشٝؽ . اُجؼغر٤٤ٔض الأُٞإ ػٖ ثؼؼٜب 
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كبُٔخبس٣ؾ اُز٢ رٔزض ٓٞخبد . ٣ٝٔزض ٓٞخبد اُؼٞء راد ؽٍٞ ٓؼ٤ٖ، الأزٔش أٝ الأخؼش

ٝالأهٔبع اُز٢ رٔزض ٓٞخبد ( ر٤ٔض إُِٞ الأصسم)رٔزض اُؼٞء الأصسم ، اُؼٞء اُوظ٤شح 

ٝأُخبس٣ؾ اُز٢ رٔزض ، (ر٤ٔض إُِٞ الأخؼش)اُؼٞء أُزٞعطخ رٔزض اُؼٞء الأخؼش 

إُِٞ الأصسم ٝالأزٔش  (.ر٤ٔض إُِٞ الأزٔش)رٔزض اُؼٞء الأزٔش  ٓٞخبد اُؼٞء اُط٣ِٞخ

كجاثبسح رش٤ًجبد ٓخزِلخ ٖٓ ، خ٤ٔغ الأُٞإٝالأخؼش ٢ٛ الأُٞإ الأعبع٤خ اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب 

 .ٛزٙ أُخبس٣ؾ ٗشٟ الأُٞإ ثبخزلاكٜب ٝر٘ٞػٜب ٖٓ زُٞ٘ب

 

 :الاعزدبثخ ُِسشًخ -ٕ

 ك٢ صا٣ٝخ اُشأط ًبلاُزلبد ٝا٤َُٔ ٝاُث٢٘، ٣ٝزذكن  رغزد٤ت اُو٘ٞاد شجٚ اُذائش٣خ ُِزـ٤شاد

كارا اُزلذ اُشأط رزأثش اُو٘بح . عبئَ أٗبث٤ت اُو٘ٞاد ك٢ اردبٙ ٓؼ٤ٖ ٗز٤دخ ُٜزٙ اُسشًبد

اُدبٗج٤خ أٝ الأكو٤خ ك٢ ًَ أرٕ، ك٤زسشى اُغبئَ ك٢ اردبٛبد ٓؼبًغخ ػٖٔ أٗبث٤ت اُو٘بر٤ٖ، 

ئزذٟ الأر٤ٖٗ، كزشعَ ػذدًا ًج٤شًا ٖٓ اُذكؼبد ئ٠ُ  ٝٛزٙ اُسشًخ ر٘جٚ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ لأٗجٞسح

أٓب ك٢ الأرٕ الأخشٟ كإ ُسشًخ . اُذٓبؽ ػجش أ٤ُبف اُؼظت اُذ٤ِٛض١ أُلآغخ ُٜزٙ اُخلا٣ب

ٝئرا أدسد سأعي خٜخ ا٤ُغبس ٓثلاً . اُغبئَ رأث٤شًا ػٌغ٤بً ٝرشعَ دكؼبد أهَ ػذدًا ئ٠ُ اُذٓبؽ

ٟ ئ٠ُ اُذٓبؽ رضداد، ٝروَ رِي أُشعِخ ٖٓ الأرٕ كإ اُذكؼبد أُشعِخ ٖٓ الأرٕ ا٤ُغش

ا٠٘ٔ٤ُ، ٣ٌٖٝٔ ُِذٓبؽ إٔ ٣سذد الاردبٙ اُز١ اعزذاس ئ٤ُٚ اُشأط رجؼًب لاخزلاف ػذد اُذكؼبد 

ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُشأط ثبثزبً رشعَ الأرٗبٕ ػذدًا ٓزغب٣ٝبً ٖٓ اُذكؼبد . اُوبدٓخ ئ٤ُٚ ٖٓ ًَ أرٕ

 .ثبثذئ٠ُ اُذٓبؽ اُز١ ٣ذسى ثذٝسٙ إٔ اُشأط 

 ٤َْ٤ظ ُشذح اُدبرث٤خ ثٞعبؽخ ؿجبس اُزٞاصٕ، ٝػ٘ذٓب  :الاستجابة للجاذبية ٌُ رغزد٤ت اُوش٣َُْجخَ ٝاُ

. ٣ؼـؾ ؿجبس اُزٞاصٕ ػ٠ِ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ كاٜٗب ر٘جٚ أ٤ُبف اُؼظت اُذ٤ِٛض١ أُلآغخ ُٜب

ئ٠ُ ٝرؼزٔذ هٞح اُؼـؾ ٛزٙ ػ٠ِ شذح اُدبرث٤خ، ٣ٝشعَ اُؼظت اُذ٤ِٛض١ ٛزٙ أُؼِٞٓبد 

ٝئرا ًبٗذ اُدبرث٤خ ٓؼذٝٓخ، ًٔب ٛٞ اُسبٍ . اُذٓبؽ اُز١ ٣غزد٤ت ثبُسلبظ ػ٠ِ ٝػغ اُدغْ

٤َْ٤ظ رزٞهلبٕ ػٖ اُؼَٔ ث٤٘ٔب رغزٔش اُو٘ٞاد شجٚ  ٌُ ك٢ اُلؼبء اُخبسخ٢، كإ اُوش٣َُْجخَ ٝاُ

 .اُذائش٣خ ك٢ أداء ٝظ٤لزٜب

 ٣سلع الإٗغبٕ سأعٚ  ٖٓ اُظؼت ك٢ ٓثَ ٛزٙ الاػطشاثبد إٔ :اضطرابات أعضاء التوازن

ٝخغٔٚ ٓؼزذ٤ُٖ، ئر رشعَ أػؼبء اُذ٤ِٛض آٗزاى دكؼبد صائذح أٝ ٗبهظخ ػٖ اُسذ اُطج٤ؼ٢ 

ئ٠ُ اُذٓبؽ، ٣ٝوّٞ اُذٓبؽ ثزلغ٤ش ٛزٙ اُشعبُخ أُشٞٛخ ػ٠ِ شٌَ كوذ ُزٞاصٕ اُدغْ، ٣ٝشؼش 

 َٝ اس، ٣ٝجذأ الإٗغبٕ ز٤ٜ٘ب ثازغبط ًبرة ثبُسشًخ أٝ ػذّ الارضإ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُسبُخ اُذدُّ

٣ؼب٢ٗ  .الإٗغبٕ ثبلاػزٔبد ك٢ ٛزٙ اُسبُخ ػ٠ِ ثظشٙ ٝزٞاعٚ الأخشٟ ُِسلبظ ػ٠ِ رٞاصٗٚ

ثؼغ الأشخبص ٖٓ دٝاس اُسشًخ ُذٟ علشْٛ ثبُغل٤٘خ أٝ اُغ٤بسح أٝ اُوطبس أٝػ٘ذ دٝساْٜٗ 

زٍٞ أٗلغْٜ ثشٌَ عش٣غ، ٖٝٓ أػشاع ٛزٙ اُسبُخ زذٝس اُذٝاس ٝاُـث٤بٕ ٝاُو٢ء، ٝر٘دْ 

اُسبُخ أعبعًب ٗز٤دخ اُز٘ج٤ٚ اُشذ٣ذ لأػؼبء اُذٛب٤ُض، ٝٓب صاٍ اُؼِٔبء ٣دِٜٕٞ عجت هبث٤ِخ 

 .لأشخبص ُلإطبثخ ثذٝاس اُسشًخ ثغُٜٞخ أًثش ٖٓ ا٥خش٣ٖثؼغ ا
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: أُزاهبد الأعبع٤خ -ٖ

 اُسبٓغ ْٝٛ، رٝمَُ الأعبع٤خ الأزبع٤ظ رغ٠ٔ ػبٓخ كئبد خٔظ ك٢ رظ٤٘لٜب رْ

 اُذٓح ث٤ٖ ٛزٙ شخض لأ١ ٣ٌٖٔ .Umami))  ٝأٝٓب٢ٓ ٝأُش ٝاُسِٞ ٝأُبُر

 رٔبٓب الأرٝام، ٓخزِقاط ةٓٔب ٣ٌٖٔ اُشخض ٖٓ الازظ رٝمَُ الأعبع٤خ الأزبع٤ظ

 الأُٞإ ٖٓ ٓض٣ح ثبُشؿْ ٖٓ أٜٗب ٗبردخ ٖٓ الأُٞإ ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗشٟ اُؼذ٣ذ ٖٓ ًٔب

. اُثلاثخ الأعبع٤خ

ٌُٖٝ ٣زغجت ثٚ ، لا ٣زغجت ثٚ ٗٞاع ٝازذ ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: اُطؼْ أُش. ٔ

اُز٠ رسزٟٞ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ؽ٣ِٞخ اُغِغخ ( ٔ)ٗٞػبٕ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٠ٛٝ 

اُو٣ِٞذاد ٝاُز٠ رٞخذ ثشٌَ ًج٤ش ك٠ رش٤ًت اُ٘جبربد ( ٕ. )ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝخ٤ٖ

 .الازغبط ثبُطؼْ أُش ٣ٌٕٞ ك٠ ٜٗب٣خ اُِغبٕ. ٝالأد٣ٝخ

ثبثبسد ثشاػْ  ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ أ٣ٕٞ رش٤ًض خلاٍ ٖٓ الأزٔبع روّٞ  :اُسبٓغ ؽؼْاٍ. ٕ

 .اُززٝم ػ٠ِ خبٗج٠ اُِغبٕ

ثبثبسد ثشاػْ اُززٝم  اُظٞد٣ّٞ أ٣ٕٞ خبطخ أُزأ٣٘خ ٓلاذالأ روّٞ  :ٓبُراٍ ؽؼْاٍ. ٖ

 .ػ٠ِ ؽشف اُِغبٕ

ٌُٖٝ ٣زغجت ثٚ ، لا ٣زغجت ثٚ ٗٞاع ٝازذ ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ :اُطؼْ اُسِٞ. ٗ

 ، اُد٤ٌٍِٞ ٝ اُغٌش٣بد، رشَٔ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ  أٗٞاع

 الأزٔبع ٝثؼغ ، اعزشاد ، الأ٤ٓذاد ، ٝا٤ٌُزٞٗبد الأُذ٤ٛذاد ، ٝاٌُسٍٞ

 .اُظـ٤شح اُجشٝر٤٘بد ثؼغ ٝ الأ٤٘٤ٓخ،

 ُط٤ق ؽؼْ ٝٛٞ( ُز٣ز ثٔؼ٠٘) ٣بثب٤ٗخ ًِٔخ ٢ٛ أٝٓب٢ٓ :Umami))  أٝٓب٢ٓ. ٘

 اُز٢ الأؿز٣خ ؽؼْ ٛٞ أٝٓب٢ٓ. أُش أٝ ٝاُسِٞ، ٝأُبُر اُسبٓغ ػٖ ٗٞػ٤ب ٣خزِق

. اُوذ٣ْ اُدجٖ ٝ ّٝاُِر ٗزدبدّ ٓثَ ، (L-glutamate )اُـِٞربٓبد ػ٠ِ رسز١ٞ

. ٝاػر ؿ٤ش رضاٍ لا أٝٓب٢ٓ ؽؼْ ػٖ أُغإُٝخ ا٤ُ٥بد

: خبط٤خ اُزٞاصٕ ٝالأػؼبء أُغإُخ ػٜ٘ب -ٗ

لا٣ذسى ٓؼظْ اُ٘بط خبط٤خ اُزٞاصٕ ث٘لظ دسخخ ئدساًْٜ ُِغٔغ ٝاُجظش ٝثو٤خ اُسٞاط، ئر لا 

.هغ ئٕ زبُٝ٘ب اُزسشى٣ٌٔ٘٘ب ثـ٤بة خبط٤خ اُزٞاصٕ إٔ ٗسلع أخغبٓ٘ب هبئٔخ ، ثَ هذ ٗزشٗر ٕٝ  

٣وّٞ اُذٓبؽ ثسلع اُزٞاصٕ ػٖ ؽش٣ن الاعزدبثخ ُِٔؼِٞٓبد اُز٢ رظِٚ ٖٓ ٓخزِق الأػؼبء 

اُسغ٤خ، كزظِٚ أُؼِٞٓبد ػٖ اُزـ٤شاد ك٢ ٝػغ اُشأط ػٖ ؽش٣ن أػؼبء اُذ٤ِٛض، ٢ٛٝ 

٤َْ٤ظ ٌُ ُٔؼِٞٓبد رظَ ئ٤ُٚ أٓب ك٢ زبُخ رـ٤ش ٝػغ اُدغْ، كإ ا. اُو٘ٞاد شجٚ اُذائش٣خ ٝاُوش٣َُْجخَ ٝاُ

ػٖ ؽش٣ن اُؼ٤٘٤ٖ ٝػٖ ؽش٣ن الأؽشاف ٝالأخضاء الأخشٟ ٖٓ اُدغْ اُز٢ رٔزِي خلا٣ب خبطخ 
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زغبعخ ُِؼـؾ، ك٤وّٞ اُذٓبؽ آٗزاى ثز٘غ٤ن زشًبد ٓخزِق اُؼؼلاد اُز٢ رسلع اُشأط ٝاُدغْ 

. اُلؼَ أُ٘ؼٌظ ٝرسذس ٛزٙ اُسشًبد اُؼؼ٤ِخ رِوبئ٤بً ٝرغ٠ٔ. ك٢ زبُخ رٞاصٕ   

ػذٗب اُو٘ٞاد شجٚ اُذائش٣خ ا٤ُِٔئخ ثبُغبئَ ػ٠ِ زلع رٞاصٗ٘ب، ٣ٝزذكن اُغبئَ ك٢ اردبٙ ٓؼ٤ٖ رغب

رإثش ٓخزِق أٗٞاع اُسشًبد ك٢ خ٤ٔغ اُو٘ٞاد، ٣ٝإثش اُزلبد اُشأط ػ٠ِ . ػ٘ذ رسش٣ي اُشأط

 اُو٘بح اُدبٗج٤خ ك٢ ًَ أرٕ

 

 II- (ةدرج 22.5) :أكمل ما يأتى بعبارات مناسبة 

 .اُشج٤ٌخٝ   أُش٤ٔ٤خٝاُظِجخ  ثلاس ؽجوبد ٠ٛ رزٌٕٞ اُؼ٤ٖ ٖٓ -ٔ

 .اُوضز٤خ ٝرٞخذ ك٠ ٓ٘زظق عٞداء اُسذهخ ٠ٛ دائشح -ٕ

 .ػذّ ٗضٍٝ اُذٓٞع ٓشح ٝازذح ُزد٣ٞق الأٗق ٓغئٍٞ ػٖ ا٤ٌُظ اُذٓؼ٠ -ٖ

 المطرقة والسندان والركاب الأرٕ اُٞعط٠ رزٌٕٞ ٖٓ ثلاس ػظ٤ٔبد ٠ٛ -ٗ

 .اُغٔغ اُلؼ٠ِ ٝٛٞ ػؼٞ ػؼٞ ًٞسر٠ ٣ٞخذ داخَ أٗجٞة اُوٞهؼخ  -٘

 .أٌُئ٤خٝاُٞسه٤خ ٝاٌُأع٤خ ٝاُخ٤ط٤خ  اُززٝم ا٠ُ اسثؼخ أٗٞاع ٠ٛر٘وغْ ز٤ِٔبد  -ٙ

 .ثأ٤ُبف ػظج٤خ زغ٤خٖٝٓ الأعلَ  اُززٝم ثشؼ٤شادثشاػْ اُززٝم ر٘ز٠ٜ ٖٓ الأػ٠ِ  -7

  .ٖٓ خلاُٚ أُسبٝس اُؼظج٤خ س٣سز١ٞ ػ٠ِ ثوٞة رغٔر ثٔشٝٝ الأٗق ٣ٞخذ ك٠اُؼظْ أُ٘خ٢ِ  -8

ًٝزُي   ثبثزخ لا رزسشى٣طبد اُش٤ٔخ ػٖ ثبه٢ اُشؼ٤شاد أُٞخٞدح ك٢ الأٗق، ثٌٜٞٗب رخزِق اُغٞ -9

 .أُغزوجلاد اُش٤ٔخثبززٞائٜب ػ٠ِ 

٤َْ٤ظ ٤ًغبٕ ٣شجٚ ًَ ٝازذ ٜٓ٘ٔب اُسو٤جخ ٣ٝذػ٤بٕ اُذ٤ِٛض ٣ٞخذ ثذاخَ -ٓٔ ٌُ . اُوش٣َُْجخَ ٝاُ
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