
 4102/4102كلٌة تربٌة بنها             الفرقة الثالثة رٌاضٌات أساسى                   الفصل الأول

                                                                                                                                                                                                                                    الزمن :  ساعتان                                                                                                                                    0314M(3رٌاضة تطبٌقٌة )          قسم الرٌاضٌات          

 42/04/4102السبت:                                       الأجابة النموذجٌة                         

 درجة موزعة بالتساوى. 021الكلية  أجب عن أربعة أسئلة فقط مما يلى الدرجة  

 السؤال الأول:

),,(.عمودي على السطح اثبت أن  -أ constzyx . 

7432أوجد معادلة المستوى المماس للسطح  -ب 2  xxyxz  2,1,1(عند النقطة( . 

𝜑أوجد المشتقة الاتجاهٌة للدالة  -ج  .           فً اتجاه المتجه               

 السؤال الثاني:

              اذا كانت   -أ
 

  
 .  (   )أوجد          

∫احسببب التكامببل السببطحً  -ب    
 

هببو   والسببطح           للسببطح المنحنببى فقببط حٌبب   

        oوقاعدتٌها فى المستوٌٌن   قاعدتها  ونصف قطر  السطح المنحنى لنصف اسطوانة محورها 

 السؤال الثالث:

∮أذكر بدون برهان نظرٌة جاوس ثم استخدم النظرٌة لاٌجاد التكامل السطحً  -أ  ⃗   ⃗
 

هبو سبطح  sحٌ   

اذا كببببان  c2وارتفاعهببببا  aونصببببف قطببببر قاعببببدتها  zومحورهببببا  )0,0,0(الاسببببطوانة التببببً مركزهببببا 

jyixF  .مستخدما نظرٌة جاوس 

و الواصل  على مسار المستقٌم               احسب التكامل الخطً للحقل الاتجاهً  -ب

)3,8,2(الى النقطة  )3,0,0(من النقطة  . 

 السؤال الرابع:

jxiyAحٌب   Aاذكر بدون برهان نظرٌة ستوكس ثم حقب  النظرٌبة للمتجبة  -أ  علبى المسبارc   حٌب

c  عبارة عن دائرة فً المستوىxy  ومركزها نقطة الأصل ونصف قطرهاa. 



و السبطح  هبو                 حٌب       ∯باستخدام نظرٌة جاوس للانتشار احسبب   -ب

 .                         المكعب الذي تحدده المستوٌات  

 السؤال الخامس:

..........,.................أكتب القوانٌن التالٌة بدون برهان  -أ 
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∫احسب التكامل السطحً  -ب     
 

kxjxziyFحٌ    35    ٌحs  هبو السبطح العلبوي لنصبف

 . )السطح المنحنى فقط (.2ونصف قطرها  xyكرة أعلى المستوى 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 مع تمنٌاتى بالتوفٌ                                                                                   

 أ.د/محمود عبد العاطى                                                                                 

 

 

 

                                                                                       

 نموذج الأجابة

 اجابة السؤال الأول:

 البرهان :  -أ

kzjyixrنفرض أن    هبو متجبه موضبع أي نقطبة),,( zyxM  علبى السبطح فٌكبون متجبه موضبع

)(وعلٌه فإنه إذا كان rهذه النقطة بالنسبة لنقطة الأصل هو  rdrM  نقطة تحق  معادلة السطح فإن 

kdzjdyidxrd  

 فإنها  هً التفاضلة التامة للدالة  dوحٌ   Mٌقع على المســـــتوى المماس عند 
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 وٌمكن كتابتها على الصورة 
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 Mالبذي ٌقبع فبً المسـبـتوى الممباس للسبطح عنبد النقطبة  rdٌتعامبد مبع المتجبه  وهذا ٌعنً أن المتجه 

  Mعمودٌا على السطح عند النقطة  وبذلك ٌكون 

 -ب

 أوجد معادلة المماس ) المستوى المماس ( للسطح 

7432 2  xxyxz 

)2,1,1(عند النقطة   

 الحــــــل : 

 وكما نعلم  المتجه العمودي على السطح هو

                                           )432( 2 xxyxz  

                            kxzjxiyz 43)432( 2  

)2,1,1(وعند النقطة    ٌكون العمودي على السطح هو 

                                              kji 837
)2,1,1(




 

 والعمودي  rولكن معادلة المستوى الذي ٌمر بنقطة متجه موضعها 

)(0هً  nعلى متجه معٌن   rrn 

 وعلى ذلك تكون المعادلة المطلوبة هً 



       0)2()()837(  kjikzjyixkji  

                              0)2(8)1(3)1(7  zyx 

                                              026837  zyx 

 وهً تمثل معادلة المستوى المطلوب 

 

 

 

 المشتقة الاتجاهٌة هً :  -جـ
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 Aمتجه الوحدة فً اتجاه  
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 أاجابة السؤال الثاني:

 إذا كان 
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 فً الإحداثٌات الكروٌة نجد أن  باستخدام 
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 ستطٌل نستخدم هنا الإحداثٌات الاسطوانٌة لجمٌع أجزاء السطح فٌما عدا الم -ب

 نصف الاسطوانة  -0

40,0,3  z  

dzdda 1 

 



 وكما نعلم أنه فً الإحداثٌات الاسطوانٌة 

zzyx  ,sin,cos  

 على السطح المنحنى لنصف الأسطوانةوعلى ذلك فإن التكامل السطحً 
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 اجابة السؤال الثالث:

 -أ

  إذا كانS   سطح مقفل ًّحٌُ الحجمV    ًكمان مججمو الٌةم


n  ىمٌ التججمو الوتمٌعُ  امَ ال مطحS 

ً امَ  Vموزفاً  ن  كمل ققطمف فمِ الحجم   Fًكان الحقل الاتجاىِ  Vًفِ الاتجاه الخارج من الحج  

 فإن  Sال طح 

dvFdanF
VS

 


 

 Fوتوضح لنبا هبذه النظرٌبة علاقبة فبٌض  Sمن السطح  Fوٌسمى التكامل فً الطرف الأٌسر بفٌض الحقل 

  V، أي الحجم  Sفً الحٌز الموجود بداخل  Fبانتشار هذا الحقل  Sمن 

 لإّجاع الجكامل ال طحِ قطبق الطزف الاّتن من قظزّف جاًس 

        𝜑            

 

 وانفراج الحقل الاتجاهً هو 



   ⃗    

∭   )⃗⃗ ⃗⃗    ∫∫ ∫         
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 و هذا هو التكامل السطحً

 

 -ب

)3,8,2(،  )3,0,0(المسار بٌن النقطتٌن    عبارة عن خط مستقٌم معادلته 
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10,3,8,2   zyx 

 الموضعمتجه 

kjikzjyixr 382   

djird )4(2  

djikxjxziydltF )4()35(2
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 اجابة السؤال الرابع



  إذا كان  م ار مقفمل ّحم ع  ُ سمطحS  فْكمٌن الجكاممل الخطمِ لاتججموF   ٌةم  ماًُ الجكاممل ّ

 ًّتكن صْاغجيا رّاضْاً كتا ّاِ   Sةٌ   Fال طحِ ل ًران التججو 
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dsnFdltF )( 

وتوضح لنبا هبذه النظرٌبة علاقبة التفباف  حول المسار  Fوٌسمى التكامل فً الطرف الأٌسر بالتفاف الحقل 

F  حول  بمركبة دورانF  فً الاتجاه العمودي على المنطقة المحاطة بالمسار  

 

  الح ًعc  لا طحS  ٌٍتكٌن عائز  فِ الت جxy  ًمزكزىا ققطف الأصل لذلك   ًقصف قطزىا 

 20,0,sin,cos  zayax 
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 أٌضاً 
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 وعلى ذلك ٌكون 
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 تكون نظرٌة أستوك قد تحققت  (1),(2)من 
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 من نظرٌة جاوس للانتشار   -ب
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 اجابة السؤال الخامس

 -أ
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التكامببل السببطحً  احسببب-ب



S

danF  ًللحقبببل الاتجبباهkxjxziyF 35    حٌببS  هببو سبببطح

  .2ونصف قطرها  xyنصف كرة أعلى المستوى 

 الحــــل 

 نستعمل الإحداثٌــات الكروٌة فٌكون

وتعرٌفه  Sنصف الكرة هو السطح 
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والتكاملات على  تعطً    
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 مع أطٌب تمنٌاتى بالتوفٌ 

 أ.د.محمود عبد العاطى محمود   كلٌة العلوم


