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 انكهرثيخ انسبكُخ ) اندرجبد يىزعخ ثبنزسبوي (

 

 أجت عٍ الأسئهخ الآريخ :

 انسؤال الأول

 

cbaشلاز ششائح مشٗٝح اىشنو ٍرحذج اىَشمض أّصاف أقطاسٕا ٗإرا ماُ ْٕاك  0أرمش خَغح خ٘اص ٍِ خ٘اص اىَ٘صلاخ  ,, 

cbaتحٞس أُ   0  إرا ماّد اىششٝحح اىذاخيٞح اىرٜ ّصف قطشٕاc  ٍرصيح تالأسض ٗاىششٝحح اىخاسظٞح اىرٜ ّصف

ػيٚ اىغطح  eىشحْح تِٞ مٞف ذر٘صع ا e 0أٝعا ٍرصيح تالأسض تَْٞا اىششٝحح اى٘عطٚ ذحَو شحْح ٍقذاسٕا  aقطشٕا 

 0اىذاخيٜ ٗاىخاسظٜ ىيششٝحح اىنشٗٝح اى٘عطٚ 

 انسؤال انثبَي

  

 0ٍؼادىح خط٘غ اىق٘ٙ ىَعَ٘ػح ٍِ اىشحْاخ ٍ٘ظ٘ػح ػيٚ اعرقاٍح ٗاحذج أٗظذ  -أ

eeشحْراُ  -ة ,  ٍِٞ٘ظ٘ػراُ ػْذ اىْقطرBA ٗصطاّؼا  صاٗٝطح  Aإرا ماُ خطػ اىقط٘ج اىخطاسض ٍطِ اىْقططح  0رشذٞة ػيٚ اى ,

  ٍغAB  ٝلاقٜ اىَغر٘ٙ اىزٛ ٝقطغ ْٗٝصفAB  ٗٝرؼاٍذ ػيٞح فٜ اىْقطحP 0  ُأشثد أ 
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 نثانسؤال انثب

 

ٍِ ٍشمضٓ  rػْذ ّقطح ذثؼذ ٍغافح  eٗٝحَو شحْح ٍقذاسٕا  aأٗظذ اىَعاه اىنٖشتٜ اىْاشئ ػِ ٍ٘صو مشٗٛ ّصف قطشٓ  -أ

arحٞس   0ػيٚ عطحٔ  ّٗقطح داخئ ّٗقطحَ٘صو ػْذ ّقطح خاسظح شٌ أٗظذ اىعٖذ اىْاشئ ػِ ٕزا اى  

byyأٗظذ اىعٖذ تاعرخذاً الإحذاشٞاخ اىناسذٞضٝح ىغطحِٞ ٍ٘صيِٞ تالأسض ٍ٘ظ٘ػِٞ ػْذ  -ة     b0ٗاىَغافح تَْٖٞا  0,

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ديُبييكب انجسى انجبسئظر ورقخ إخزجبر أَ                                                                                             يع أطيت انزًُيبد ثبنُجبح      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انعبو اندراسي ريبضيبد كهيخ انزرثيخ  شعجخ  -ررثيخ عبو  ( جديدح لائحخ) نهفرقخ انثبنثخ  انكهرثيه انسبكُهإجبثخ اخزجبر يبدح 

  ) َصف ورقه ايزحبَيه (70/40/1024انًىافق  انسجذانفصم اندراسي الأول ربريخ الاخزجبر  0241/0241

 جبيعخ ثُهب  –أسزبذ انًبدح د/ يجدي يصطفي حسيٍ كهيخ انعهىو قسى انريبضيبد 

 إجبثخ انسؤال الاول :

 خَظ خ٘اص ٍِ خ٘اص اىَ٘صلاخ ٕٜ 

  0E 0شذج اىَعاه اىنٖشتٜ ػْذ أٛ ّقطح ذقغ داخو اىَ٘صو ذْؼذً أٛ أُ   -4

0اىؼَ٘دٝح ىيَعاه اىنٖشتٜ لا ذْؼذً أٛ أُ ػْذ ظَٞغ اىْقػ ػيٚ عطح اىَ٘صو اىَشمثح  -0
n

EE  ٗاىَشمثح اىََاعٞح

 0E0ذْؼذً أٛ أُ 

داخو اىَ٘صو ٗلا َٝش تأٛ فشاؽ ٝقغ داخئ ٗحٞس أُ اىَعاه اىنٖشتٜ داخو اىَ٘صو ْٝؼذً أٛ أُ  ∑إرا سعٌ عطح ٍغيق  -3

0Eٝ ٗىنِ ٍِ ٍؼادىح ت٘اعُ٘  ∑ْؼذً اىَعاه ػْذ أٛ ّقطح ٍِ اىغطح ىزىل ،4 E  ْٝرط أُ مصافح اىشحْح داخو

أصغش ٍا َٝنِ ّٗعذ أُ اىشحْح داخئ ذْؼذً ص ٍَا عثق ّغرْرط  ∑َٗٝنِ ظؼو اىغطح  0ذغاٗٛ اىصفش أٛ أُ  ∑اىغطح 

 0و ذرشمض ػيٚ عطحٔ أُ اىشحْح اىنيٞح ىيَ٘ص

VEػْذ أُ ّقطح داخو اىَ٘صو ٗىنِ 0Eتَا أُ  -1   

  0ىْقػ داخو اىَ٘صو ذحَو ّفظ اىعٖذا غّغرْرط ٍِ رىل أُ ظَٞ

 اىعٖذ لأُ و ٗرىل ــاىَ٘ص ػ اىق٘ج لا ٝثذأ ْٗٝرٖٜ إىٚ ّفظـخ -1

 ٞح ىيَعاه اىنٖشتٜ ػيٚ ــَاعشاتد ػيٚ اىَ٘صو لأُ اىَشمثح اىَ

 0عطح اىَ٘صو ٗتاىراىٜ ٝنُ٘ اىَ٘صو عطح ٍرغاٗٛ اىعٖذ ذؼذً 

 ٍرصــيح  a* تَا أُ اىششٝحــح اىذاخــــيٞح اىرٜ ّصف قطشٕــــا 

 تالأسض إرُ اىشــحْح ػيٚ عـطحٖا اىخاسظٜ ذْؼذً أٛ ذغـــاٗٛ 

شـــحْاخّفشض أُ ذرـــ٘صع إىٚ اى 0اىصفش
21

,ee ِٞػيٚ اىغطح 

 تَـــــــا أُ 0اىذاخيٜ ٗاىخاسظٜ ىيششٝحح اى٘عـطٚ ػيٚ اىرشذٞة 

 اىشحْح داخو اىششٝحح اى٘عطٚ ذْؼذً )ٍِ خ٘اص اىَ٘صلاخ( 

إرُ ٝعة أُ ذرنُ٘ شحْح 
1

e ىشــــــحْح اىنيٞح داخو اىششٝحح ػيٚ اىغــــطح اىخاسظٜ ىيششٝحح اىصغشٙ ٗأٝعا  تَا أُ ا

اىنثشٙ ذْؼذً إرُ ٝعة أُ ذرنُ٘ شــحْح ٍقذاسٕا 
2

e  ٙ0ػيٚ اىغطح اىذاخيٜ ىيششٝحح اىنثش  

(a)                                                                                                                                     eee 
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beػْذ أٛ ّقطح داخو اىششٝحح اى٘عطٚ ٝغاٗٛ  eاىعٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْح  )(ٗاىعٖذ اىْاشئ ػِ اىشحْح  0 /
2

e ٛػْذ أ

ceّقطح داخو اىششٝحح اىنثشٙ ٝغاٗٛ  /
2

 0  ٛإرُ اىعٖذ ػْذ أٛ ّقطح داخو اىششٝحح اىصغشٙ ٝغاٗٛ ٍعَ٘ع اىعٖ٘د أ 
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 ٗىنِ اىششٝحح اىصغشٙ ٍرصيح تالأسض ْٝرط ٍِ رىل أُ اىعٖذ داخيٖا ْٝؼذً أٛ أُ 
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 ْٝرط أُ  (b),(a)ٍِ اىَؼادىرِٞ 
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 ْٝرط أُ  (a)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 
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 : انسؤال انثبَيإجبثخ 

 

 

 

 

 

 

 

ّفشض أُ ٍعَ٘ػح ٍِ اىشحْاخ  -أ
n

e,,e,e 
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ٍ٘ظ٘ػح ػْذ اىْقػ  
n

A,,A,A 
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ّقطح ذقغ ػيٚ خػ  Pّٗفشض أُ  

FFاىق٘ٙ   0 ُّفشض أ
n

r,,r,r 
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ػِ Pٕٜ أتؼاد اىْقطح  
n

A,,A,A 
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ٗٝصْؼ٘ا صٗاٝا   
n

,,,  
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 L0ٍغ  

شذج اىَعاه اىْاذط ػِ مو ٍِ اىشحْاخ 
n

e,,e,e 
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 ٕٜ ػيٚ اىرشذٞة  Pػْذ اىْقطح  
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 ذغاٗٛ  Pػْذ اىْقطح  Eإرُ شذج اىَعاه اىنيٜ 
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FFتَططا أُ    أٛ أُ ٍشمثططح شططذج اىَعططاه فططٜ الاذعططآ اىؼَطط٘دٛ ػيططٚ  0ٕطط٘ خططػ ىيقطط٘ٙ إرُ شططذج اىَعططاه ذنططُ٘ فططٜ اذعططآ اىََططاط

 اىََاط ذْؼذً أٛ أُ 
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 نِ ٗى ir 0ٍغ  Pٕٜ اىضاٗٝح اىرٜ ٝصْؼٖا اىََاط ػْذ اىْقطـــــح  iحٞس 

i

i
ii

i
r

h

dl

dr
 


 sin,sin 

 ّحصو ػيٚ  (3)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 
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(4)                                                                                                                       .constcose
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 0ٍ٘ظ٘ػح ػيٚ اعرقاٍح ٗاحذج  nىح خط٘غ اىق٘ٙ اىْاذعح ػِ ٍعَ٘ػح ٍِ اىشحْاخ ػذدٕا ٕٜ ٍؼاد (4)ٗاىَؼادىح  

 أٛ ّقطح ػيٚ خػ اىق٘ج ّٗفشض أُ  Qّفشض أُ  -ة

BAQ
1
  ،XBQ

2
  إرُ ٍِ اىفــــشض 

ػْذٍـــــا  
1

,AQ  ُفإ 
2

 0  

 ٍؼادىح خػ اىق٘ج ٕٜ 

    (a)                  ).(coscos
21

constaisccee   

تاعرخذاً اىششٗغ  ػْذٍـــــا  
1

,AQ  ُفإ 
2

ceeّحصو ػيٚ   cos ٗتاىرؼ٘ٝط ػِ قَٞح  c  ْٝرط

  أُ

eeee   coscoscos
21

 

(b)                                                                                     )2/(cos21coscoscos 2

21   

ػيٞٔ ، ذنُ٘  ٗٝرؼاٍذ ABاىرٜ ذقغ ػيٚ اىَغر٘ٙ اىزٛ ْٝصف  Pػْذ اىْقطح   21 ,sayPAB  ىزىل

 ػيٚ اىص٘سج  (b)ذصثح اىَؼادىح 
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 انسؤال انثبنث : إجبثخ 

ٕٜ مصافح اىشحْح اىغطحٞح  إرا ماّد  e 0ٗٝحَو شحْح مٖشتٞح ٍقذاسٕا  aّفشض أُ ْٕاك ٍ٘صو مشٗٛ ّصف قطشج  -أ

 ىيَ٘صو أٛ أُ 
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ٍِ ذَاشو اىَ٘صو اىنشٗٛ ّعذ أُ  اذعآ اىَعاه اىنٖشتٜ فٜ  0دىح ّغرْرط أُ اىَ٘صو اىنشٗٛ ٝنُ٘ ٍْرظٌ اىشحْح ٍِ ٕزٓ اىَؼا

اىفٞط اىنيٜ اىْاشئ ٍِ  0اذعآ ّصف اىقطش ٗخاسظا  ٍِ اىغطح ٗٝنُ٘ ىٔ ّفظ اىقَٞح ػْذ ظَٞغ ّقػ عطح اىَ٘صو اىنشٗٛ 

 ٗخاسظا  ٍْٔ ٝغاٗٛ  rشٗٛ ّصف قطشٓ ػثش عطح ٍ٘صو م Eاىَعاه 

(1)                                                                                                                             ErdsE 24  

 ٗىنِ ٍِ ّظشٝح ظاٗط 

(2)                                                                                                                                 edsE 4                                  

 ّحصو ػيٚ  (2),(1)ٍِ اىَؼادىح 
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(3)                                                                                                                                              
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ٕ٘ ّفغٔ اىَعاه اىْاشئ مَا ى٘  eٕٗزٓ اىَؼادىح ذثِٞ أُ اىَعاه اىنٖشتٜ اىْاشئ ػِ اىَ٘صو اىنشٗٛ اىزٛ ٝحَو شحْح مٖشتٞح 

 rٗىحغاب اىعٖذ اىْاشئ ػِ اىَ٘صو اىنشٗٛ ػْذ ّقطح ذثؼذ ٍغافح  0ٍ٘ظ٘ػح ػْذ ٍشمض اىَ٘صو اىنشٗٛ  eماّد اىشحْح 

arْٕاك شلاشح حالاخ الأٗىٚ ػْذٍا ذنُ٘  aػِ ٍشمض اىَ٘صو اىنشٗٛ اىزٛ ّصف قطشٓ   ّٞح ػْذٍا ٗاىصاar   ٗاىصاىصح

arػْذٍا   0  

arػْذٍا   أولاً :   

  إىٚ  rٍِ ذؼشٝف اىعٖذ ػيٚ أّٔ اىشغو اىزٛ ٝثزه ت٘اعطح اىَعاه ىْقو ٗحذج اىشحْاخ ٍِ اىَغافح 
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ar ػْذٍا ثبَيبً :  

arتاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح اىغاتقح ػِ    ِّعذ أُ اىعٖذ ػْذ أٛ ّقطح ػيٚ عطح اىَ٘صو ػثاسج ػ 

a

e
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ar  ػْذٍا ثبنثبً :  

ٞنٜ داخو اىَ٘صو ْٝؼذً ، إرُ اىعٖذ ػْذ أٛ ّقطح داخو ٕزا اىَ٘صو ٝنُ٘ شاترا  ٗتَا أُ اىعٖذ ػْذ أٛ تَا أُ اىَعاه اىنٖشٗعراذ

aeVّقطح ػيٚ عطح اىَ٘صو ٝغاٗٛ  /  ٗحٞس أّٔ ٝعة أُ ذنُ٘ ظَٞغ ّقػ اىَ٘صو ذحَو ّفظ اىعٖذ ع٘اء ماّد اىْقطح

aeVٝغاٗٛ ٛ ّقطح داخو اىَ٘صو إرُ اىعٖذ ػْذ أ 0ذقغ ػيٚ عطحٔ أً فٜ داخئ  / 

 تاعرخذاً الإحذاشٞاخ اىناسذٞضٝح ٗتَا أُ  -ة

(1)                                                                            02  V 

 فقػ  ,yxٗحـــٞس أُ اىعٖذ ٝؼرَذ ػيٚ اىَرغٞشِٝ 
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 ّفشض أُ 

(3)                                                         )()(),( yYxXyxV                    

 ْٝرط أُ  (2)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 
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 ّفشض أُ    (4)فٜ اىَؼادىح 
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  ٗتاىراىٜ ّحصو ػيٚ
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 ػيٚ اىص٘سج  (5)اىحو اىؼاً ىيَؼادىح  

(7)                                                                                                              ynBynAY cossin        

 ػيٚ اىص٘سج  (6)ٗاىحو اىؼاً ىيَؼادىح 

(8)                                                                                                                      xnxn eDeCX  

byyatVحٞططس أُ اىشططشٗغ الاترذائٞططح ٕططٜ   ,00  ، xatV ٗتاعططرخذاً اىشططشغ اىحططذٛ الأٗه   0 0

 ّعذ أُ 
bknB /,0  

 اىص٘سج ٗتزىل ٝنُ٘ اىحو اىؼاً ىَؼادىح لاتلاط ػيٚ  0ػذد صحٞح  kحٞس 
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